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kimindan hesab-1 Hindi alaninda en ¢ok
telif, serh ve tercime Osmanli dénemin-
de ortaya konmustur. e) Bu alanda Dogu
ve Bati gelenekleri beraberce kullaniimis-
tir. f) Tarihte Anadolu Tiirkgesi ile hesab-1
Hindi sahasinda kaleme alinan en hacim-
li ve orijinal kitap, Osmanlilar déneminde
Alib. Veli b. Hamza el-Magribi'nin IIl. Mu-
rad'a sundugu Tuhfetti’l-a’dad adli ese-
ridir. g) Bu dénemdeki hesab-1 Hindi'nin
bir ézelligi de silirec icerisinde -btitiin di-
renisine ragmen- hesab-1 hevalyi icine al-
masi ve blinyesinde eriterek pratik arit-
metik kurallari haline getirmesidir. h) ilk
defa Osmanlilar déneminde -terkim usu-
1t farkli olsa da- hesab-1 Hindi mantigin-
dan hareketle ondalik kesirler uygulama-
ya konularak rasyonel sayilar kiimesine
eklenmis, ayrica buna dayanarak zicve
trigonometrik fonksiyonlarin hesabi ya-
pilmistir. j) Osmanl heséb-1 Hindi alanin-
da telif edilen eserlerde oncelikle dokuz
say! ile sifir tanitilir ve on tabanlilikla ko-
numluluk fikri etrafinda rakamlarla sayi-
larin gésterimi verilir. k) Daha sonra po-
zitif tam sayilarda dért temel aritmetik
islem incelenir; ardindan Usve kok kavra-
mi verilerek tam ve irrasyonel sayilarin
kare, kip vb. kdk hesaplari ele alinir. 1)
Tam sayllardan sonra “K" sikkindaki an-
latim pozitif rasyonel sayilar kiimesinde
uygulanir. Sonug olarak hesab-1 Hindfi,
Muhammed b. Masa el-Harizmi tarafin-
dan ortaya konulan algoritma anlayisi
cercevesinde Osmanl matematikgilerinin
eliyle en olgun seviyesine ulasmistir; do-
layisiyla Osmanlilar modern aritmetikten

sadece “modern” anlayisin getirdigi tek-
nik ayrintilarla yeni formlardan istifade
etmislerdir.
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C) Hesab-1 Sittini. Rakam yerine harf
konuldugu icin “hesab-1 cimel” (el-hiséa-
bi'l-cimmel), altmis tabanli say! sistemi
esas alindigt icin “hesab-1 sittini” (el-hisé-
bU’s-sittinf), derece ve dakika taksimatina
dayandidi icin “hisabi’'d-derec ve'd-deka-
ik” ve yalniz astronomi alaninda gecerli
oldugu icin “hisdbl’'n-ntiicm, hisabi'l-
miuneccimin, hisabii'z-zic” adlariyla ani-
lir. Bu hesap sisteminde kullanilan rakam-
lar, ilk dénem Islam toplumundaki hesab-1
cimelin harf-rakamlari olup ciimmel ke-
limesi toplanmay ve byukligi ifade eder
(Lisani’l-“Arab, “cml” md.). Ali el-Mazhi-
ri, sozliklerde “kalin ip, halat” anlami da
verilen (bk. a.y.) bu kelime ile ibranice’-
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Sibtu’l-Mardini’'nin
Rek&’iku’l-
haka&’ik

fi hisabi'd-derec
ve'd-deka’ik

adli eserinin

ilk iki sayfasi
(Stileymaniye Ktp.,
Hamidiye,

nr. 873/1)
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deki kabbalin (dtigiimli ip) kaynagdi olan
Farsca'daki kabbele kelimesi arasindair-
tibat kurmaktadir. Gercekten de bugtin
dahi Hindistan'in bazi bélgelerinde say-
ma islemi icin dGgimla ip kullanildigr gé-
rilmektedir. Eski Yunanllar'da da harf-
ler ayni zamanda rakam degeri tasiyor-
du:a=1,B=2,v=3,0=4,e=5,¢=6,
=7, 1m1=8 0=98,1=10...

Sumerler’in icadi olan hesab-1 sittininin
dayandigi altmig tabanli ve konumlu sayi
sistemi, Babilliler tarafindan yogun bir
sekilde astronomi alanina uygulanmisg,
milattan énce I. binyilin ikinci yarisinda
eski Yunan'a ve daha sonra da tercume-
ler yoluyla Islam diinyasina gecmistir. Bu
sistemin kismen de Zicti’s-Sah gibi eser-
lere sahip bulunan iran astronomi gele-
nedi vasitastyla ve [slam medeniyeti he-
niz tesekkil halinde iken, Mezopotam-
ya'da zayif da olsa héala varligini stirdiiren
Babil geleneginden dogrudan dogruya
alindigi diistindlmektedir. Nitekim Gnld
astronom Eb{'l-Hasan ibn Yanus (6. 399/
1009) zicinde 470 ve 630 tarihli iran ra-
satlarindan sz etmekte, diger islam ast-
ronomi eserlerinde de Babilli astronom-
lara bazi atiflar yapildigi goriilmektedir.
Kaldeli Sudines ve Kidenas ile milattan
6nce [. yazyilda yasamis olan Teukros bun-
larin basinda gelir; ayrica Batlamyus'un
¢agdasi olan, fakat Hiparchus yéntemini
takip eden ve kaynaklarda Vettius Valenz
adiyla gecgen Falis adli diger bir Babilli
astronom da zikredilmektedir. Bu bilgin-
lerin yaninda, Bir@ni gibi dogrudan Babil
astronomi hesap sistemini anlatan islam
alimleri de vardir. Gergekten de BirGni'-
nin verdigi bilgiler, modern arastirmaci-
larin ¢ivi yazili tabletlerden elde ettikleri
bilgilerle aynidir. Sonucta Bébil, Babil -Yu-
nan ve Babil-Fars mirasindan hareket
eden muslimanlar, Arap alfabesinde bu-
lunan harflere gesitli sayisal degerler ve-
rerek bu rakam sistemini olusturmus ve
bu sistemi diger bircok alanda oldugu gi-
bi altmis tabanli say1 anlayisina dayanan
astronomi hesaplarinda da kullanmiglar-
dir (bu sistem ve harflerin sayisal deger-
leri icin bk. EBCED).

{lk dénemlerde hesab-1 sittini genel he-
sap kitaplari icinde incelenmekte veya zic-
lerin giris kisimlarinda ele alinmaktaydi.
Mesela Ahmed b. ibrahim el-OKiidisi, 341
(952-53) yilinda Dimask'ta yazdigi Kitd-
bii’'l-Fustl fi'l-hisdbi’l-Hindi adli ese-
rinde (nsr. Ahmed Selim Safdan, Halep
1985) bu hesap tirine de oldukca genis
yer ayirmustir (s. 118-132). Sittini hesap
alaninda zamanimiza gelen ilk bagimsiz
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calisma Ebu’l-Anbes es-Saymeri'nin (6.
275/888) Kitab fi'l-hisabi’n-niicimi’si-
dir. Ancak Islam matematik tarihinde bu
alanda gelenek olugturan ilk eser, ibnii’l-
Mecdi'nin (6. 850/1447) kaleme aldigt
Kegfii'l-hak@’ik fi hisabi'd-derec ve'd-
deka’ik adh kitaptir. ibnii'l-Mecdi'nin sit-
tini hesap icin bir mukaddime olarak ta-
sarladidi eser, 6grencisi Sibtu’l-Mardini
tarafindan énce Rek@’iku’l-haka’ik fi
hisdbi'd-derec ve'd-deka@’ik adiyla ser-
hedilmis, daha sonra da bu serh et-Tu-
ruku’s-seniyye fi'l-amel bi'n-nisbe-
ti's-sittiniyye ve Ziibdetii'r-rek@’ik fi
hisabi’d-derec ve'd-deka@’ik adlariyla
iki defa ihtisar edilmistir (Stileymaniye
Ktp., Hamidiye, nr. 873/1; King, 11, 967-968).
Sibtu’l-Mardini, serhte altmis sayisindan
baslayarak ebced siralamasindan farkl
bir tertip vermektedir. Ancak “eykas” de-
nilen bu farkl tertibin VIII. (XIV.) ylzyil-
dan beri mevcut oldugu bilinmekte, ay-
rica yine bu yiizyildan itibaren islam diin-
yasinin dogu ve bati bélgelerinde konuy-
la ilgili farkh terimlerin gelistirildigi go-
rilmektedir.

Sibtu’l-Mardini serhinin 6nsozinde,
astronomi hesabindave ézellikle altmigh
nisbetlerde hocasi ibnii'l-Mecdi'nin ese-
rinin ilk oldugunu, ancak mukaddime ni-
teliginde kaleme alindigindan ¢ok vecizve
kapali kaldigini belirtmekte ve calismasi-
nin ilerleyen bélimlerinde cimel hesa-
binin dayandigi rakam - harfleri, bunlarin
tertiplerini, yalin ve bitisik olmalarini, de-
receleriyle artis ve azaliglarini, yani alt-
mis basamakli say! sistemine gore tek-
rar ve kesirlerini, basamaklandiriimalari-
nive Uslerini genis sekilde ele almaktadir.
Onun verdigi rakam-harfler sirasiyla su
dokuz kelimede toplanmaktadir: « !
b« i e oy ¢ CAB ¢ a1 i 55,
Bu kelimelerden her birinin harflerinden
birinciler 1’ler, ikinciler 10’lar, G¢tinciler
100’ler ve birinci kelimedeki dérdiinci
harf de 1000’ler basamagina delélet et-
mektedir. Bu dizi ile ebced dizisinde bu-
lunan harflerin rakam degerleri arasin-
daki farklar su sekildedir: _» =90 yerine
60, » =60 yerine 300, & = 1000 yerine
900, s = 300 yerine 1000, & = 900 yeri-
ne 90. ihtiyaca gére bu harflerin tama-
mi, daha buylk olani daha kiclk olanin
online konulmak suretiyle birlegtirilebi-
lir. Mesela 4 =45, o= 12, ¢4 =36, & =
93. 1000’ler basamagina delalet eden
miktar cogalirsa cogalma miktari ebced
hesabinda gayn, eykas hesabinda sin har-
finden 6nce yazilir; mesela & veya ia =

“w A

5000. B4, cim, zay, “ya"nin noktalari kon-
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mazve cim de “h&"dan ayriimasi i¢in tam
olarak yazilmayip eksik birakilir; mesela
s =12, y =17, v = 27. Cim harfi (> )
seklinde, ha harfi ( & ) seklinde yazilir;
mesela = = 33, = = 38.

Astronomlar dereceleri artan (merfQ)
olarak diisinmdsgler ve her 60 dereceyi
“1" kabul ederek onu “bir kere artan” di-
ye adlandirmiglardir. Sonra da bir kere
artanin her altmig devrini bir kat daha
artirmislar ve ona da “iki kere artan” de-
mislerdir; bdylece artma yéninde bu is-
lem sonsuza kadar sirdirilmustir. Ba-
z1 astronomlar kelime benzerliklerine ba-
karak bunlar1 “merfd, mesani, mesalis”
olarak adlandirmiglardir. Sibti’'l-Mardini
daha sonra sunlari séylemektedir: “De-
rec ortada kalacak sekilde derecin azala-
nini (minhat) cetvelde satir boyunca sag-
dan sola, merfunu da ayni satir boyun-
ca soldan saga yazarsin. Bu basamaklar-
dan bazilarinda say1 bulunmazsa sayinin
degerinin degismemesini saglamak icin
onun yerine sifir koyarsin. Sifirin sekKli ise
™1 veya ¥ dir”. Bu matematikgiye gore
hesap islemleri her satir bir birim kabul
edilerek yapilir; mesela toplama:
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Miuneccimler, harf-rakamlari bir cet-
vel halinde dizenledikleri zaman her ba-

. samagin adini cetvelin st tarafinda, onun

hizasina gelecek sekilde yazmaktaydilar.
Bazi durumlarda ise diger basamaklari
tayin icin sadece ya ilk ya da son basama-
g1 gostermekle yetinirlerdi; ancak hesap
cetvelinde basamaklara isaret eden bag-
ka bir karine bulunursa hi¢ belirtmez-
lerdi. Hesab-1 sittini genellikle kitabe ve
manzumelerde edebi bir Usldpla tarih
kaydetmek icin de kullanilmistir (bk. TA-
RiH DUSURME).
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Osmanlilar’da Hesab-1 Sittini. Osman-
It déneminde heséab-1 sittini, Tasképriza-
de'nin ifade ettigi sekliyle hesap ilminin
ve takvim yapimi, zic hazirlanmasi gibi
konularda kullaniimasindan dolayr da
ilm-i hey’etin (astronomi) bir subesi ola-
rak kabul edilmigtir (Miftahu's-sa‘ade, I,
358).

Osmanli riyaziyyat geleneginin beslen-
digi kaynaklarin basinda, XIII. yazyil Sel-
cuklu bélgelerinde ozellikle Meraga
matematik - astronomi okulunda yazilmis
eserler gelmektedir. Bunlar arasinda, adi
gecen okulun kurucusu Nasiriiddin-i Ta-
si'nin telifleriyle tercimeler déneminde
Arapca'ya cevrilen eski Yunan eserleri
Uizerine yaptigi tahrirler buyik bir 6nem
tasimakta, sittini hesabini ilgilendiren
baslica tahririnin ise Turkiye kiitiiphane-
lerinde onlarca niishasinin bulunmasin-
dan Batlamyus'un astronomi eseri el-
Mecisti'sine yaptidi tahrir oldugu anla-
silmaktadir. Ote yandan ilk dénemde Os-
manlilar’da hesab-1 Hindi alaninda kulla-
nilan temel kitaplardan biri olan, Mera-
ga okulu mensubu Nizdmeddin en-Nisa-
bari'nin es-Semsiyye fi’l-hisdb’inda he-
sab-1 sittini ayr1 bir bahis olarak ele alin-
mistir. Osmanlilar'da yayginlikla kullanil-
masi sebebiyle heséb-1 sittininin bir he-
sap sistemi olarak yerlesmesine de kat-
kida bulunan bu eser, Ali Kuscu'nun ta-
lebelerinden Eb ishak el-Kirmani (TSMK,
1lI. Ahmed, nr. 3153) ve Abdiilali el-Bircen-
di (Stileymaniye Ktp., Hamidiye, nr. 879)
tarafindan serhedilmistir.
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Nasiriiddin-i TGsf'nin talebelerinden ib-
ni'l-Hawam'in el-Fev@’idii'l-Bahd’iyye
fi'l-kavd‘idi’l-hisdbiyye adl eseri (Si-
leymaniye Ktp., Laleli, nr. 2715/1; Hasan
Husni Paga, nr. 1292/8), Keméaleddin el-
Farisi’'nin, hocasinin bu eserine yaptig:
Esasti'l-kava‘id fi usali'l-Feva’id adli
serh ile (Siileymaniye Ktp., Sehid Ali Pa-
sa, nr. 1972; Miftahu’s-sa‘ade, I, 372) ima-
diiddin el-Kasi'nin yine ayni esere [zd-
hu’l-makasid li'l-fer@’idi'l-Fev@’id is-
miyle yaptigi serhte (Stileymaniye Ktp.,
Hasan Hiisnii Pasa, nr. 1281) yer alan sit-
tini hesap bélimleri Osmanl matemati-
ginde kullanilmistir. Kemaleddin el-Fari-
si, serhinde sittini hesabin matematik-
sel kavram temeli hakkinda énemli fikir-
ler ileri sirmektedir. Ona gére hesap ilmi
“hakiki 1"den, muamelat hesabi ise “ha-
kiki olmayan 1"den kaynaklanan sayilarin



