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calisma Ebu’l-Anbes es-Saymeri'nin (6.
275/888) Kitab fi'l-hisabi’n-niicimi’si-
dir. Ancak Islam matematik tarihinde bu
alanda gelenek olugturan ilk eser, ibnii’l-
Mecdi'nin (6. 850/1447) kaleme aldigt
Kegfii'l-hak@’ik fi hisabi'd-derec ve'd-
deka’ik adh kitaptir. ibnii'l-Mecdi'nin sit-
tini hesap icin bir mukaddime olarak ta-
sarladidi eser, 6grencisi Sibtu’l-Mardini
tarafindan énce Rek@’iku’l-haka’ik fi
hisdbi'd-derec ve'd-deka@’ik adiyla ser-
hedilmis, daha sonra da bu serh et-Tu-
ruku’s-seniyye fi'l-amel bi'n-nisbe-
ti's-sittiniyye ve Ziibdetii'r-rek@’ik fi
hisabi’d-derec ve'd-deka@’ik adlariyla
iki defa ihtisar edilmistir (Stileymaniye
Ktp., Hamidiye, nr. 873/1; King, 11, 967-968).
Sibtu’l-Mardini, serhte altmis sayisindan
baslayarak ebced siralamasindan farkl
bir tertip vermektedir. Ancak “eykas” de-
nilen bu farkl tertibin VIII. (XIV.) ylzyil-
dan beri mevcut oldugu bilinmekte, ay-
rica yine bu yiizyildan itibaren islam diin-
yasinin dogu ve bati bélgelerinde konuy-
la ilgili farkh terimlerin gelistirildigi go-
rilmektedir.

Sibtu’l-Mardini serhinin 6nsozinde,
astronomi hesabindave ézellikle altmigh
nisbetlerde hocasi ibnii'l-Mecdi'nin ese-
rinin ilk oldugunu, ancak mukaddime ni-
teliginde kaleme alindigindan ¢ok vecizve
kapali kaldigini belirtmekte ve calismasi-
nin ilerleyen bélimlerinde cimel hesa-
binin dayandigi rakam - harfleri, bunlarin
tertiplerini, yalin ve bitisik olmalarini, de-
receleriyle artis ve azaliglarini, yani alt-
mis basamakli say! sistemine gore tek-
rar ve kesirlerini, basamaklandiriimalari-
nive Uslerini genis sekilde ele almaktadir.
Onun verdigi rakam-harfler sirasiyla su
dokuz kelimede toplanmaktadir: « !
b« i e oy ¢ CAB ¢ a1 i 55,
Bu kelimelerden her birinin harflerinden
birinciler 1’ler, ikinciler 10’lar, G¢tinciler
100’ler ve birinci kelimedeki dérdiinci
harf de 1000’ler basamagina delélet et-
mektedir. Bu dizi ile ebced dizisinde bu-
lunan harflerin rakam degerleri arasin-
daki farklar su sekildedir: _» =90 yerine
60, » =60 yerine 300, & = 1000 yerine
900, s = 300 yerine 1000, & = 900 yeri-
ne 90. ihtiyaca gére bu harflerin tama-
mi, daha buylk olani daha kiclk olanin
online konulmak suretiyle birlegtirilebi-
lir. Mesela 4 =45, o= 12, ¢4 =36, & =
93. 1000’ler basamagina delalet eden
miktar cogalirsa cogalma miktari ebced
hesabinda gayn, eykas hesabinda sin har-
finden 6nce yazilir; mesela & veya ia =

“w A

5000. B4, cim, zay, “ya"nin noktalari kon-
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mazve cim de “h&"dan ayriimasi i¢in tam
olarak yazilmayip eksik birakilir; mesela
s =12, y =17, v = 27. Cim harfi (> )
seklinde, ha harfi ( & ) seklinde yazilir;
mesela = = 33, = = 38.

Astronomlar dereceleri artan (merfQ)
olarak diisinmdsgler ve her 60 dereceyi
“1" kabul ederek onu “bir kere artan” di-
ye adlandirmiglardir. Sonra da bir kere
artanin her altmig devrini bir kat daha
artirmislar ve ona da “iki kere artan” de-
mislerdir; bdylece artma yéninde bu is-
lem sonsuza kadar sirdirilmustir. Ba-
z1 astronomlar kelime benzerliklerine ba-
karak bunlar1 “merfd, mesani, mesalis”
olarak adlandirmiglardir. Sibti’'l-Mardini
daha sonra sunlari séylemektedir: “De-
rec ortada kalacak sekilde derecin azala-
nini (minhat) cetvelde satir boyunca sag-
dan sola, merfunu da ayni satir boyun-
ca soldan saga yazarsin. Bu basamaklar-
dan bazilarinda say1 bulunmazsa sayinin
degerinin degismemesini saglamak icin
onun yerine sifir koyarsin. Sifirin sekKli ise
™1 veya ¥ dir”. Bu matematikgiye gore
hesap islemleri her satir bir birim kabul
edilerek yapilir; mesela toplama:
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Miuneccimler, harf-rakamlari bir cet-
vel halinde dizenledikleri zaman her ba-

. samagin adini cetvelin st tarafinda, onun

hizasina gelecek sekilde yazmaktaydilar.
Bazi durumlarda ise diger basamaklari
tayin icin sadece ya ilk ya da son basama-
g1 gostermekle yetinirlerdi; ancak hesap
cetvelinde basamaklara isaret eden bag-
ka bir karine bulunursa hi¢ belirtmez-
lerdi. Hesab-1 sittini genellikle kitabe ve
manzumelerde edebi bir Usldpla tarih
kaydetmek icin de kullanilmistir (bk. TA-
RiH DUSURME).
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Osmanlilar’da Hesab-1 Sittini. Osman-
It déneminde heséab-1 sittini, Tasképriza-
de'nin ifade ettigi sekliyle hesap ilminin
ve takvim yapimi, zic hazirlanmasi gibi
konularda kullaniimasindan dolayr da
ilm-i hey’etin (astronomi) bir subesi ola-
rak kabul edilmigtir (Miftahu's-sa‘ade, I,
358).

Osmanli riyaziyyat geleneginin beslen-
digi kaynaklarin basinda, XIII. yazyil Sel-
cuklu bélgelerinde ozellikle Meraga
matematik - astronomi okulunda yazilmis
eserler gelmektedir. Bunlar arasinda, adi
gecen okulun kurucusu Nasiriiddin-i Ta-
si'nin telifleriyle tercimeler déneminde
Arapca'ya cevrilen eski Yunan eserleri
Uizerine yaptigi tahrirler buyik bir 6nem
tasimakta, sittini hesabini ilgilendiren
baslica tahririnin ise Turkiye kiitiiphane-
lerinde onlarca niishasinin bulunmasin-
dan Batlamyus'un astronomi eseri el-
Mecisti'sine yaptidi tahrir oldugu anla-
silmaktadir. Ote yandan ilk dénemde Os-
manlilar’da hesab-1 Hindi alaninda kulla-
nilan temel kitaplardan biri olan, Mera-
ga okulu mensubu Nizdmeddin en-Nisa-
bari'nin es-Semsiyye fi’l-hisdb’inda he-
sab-1 sittini ayr1 bir bahis olarak ele alin-
mistir. Osmanlilar'da yayginlikla kullanil-
masi sebebiyle heséb-1 sittininin bir he-
sap sistemi olarak yerlesmesine de kat-
kida bulunan bu eser, Ali Kuscu'nun ta-
lebelerinden Eb ishak el-Kirmani (TSMK,
1lI. Ahmed, nr. 3153) ve Abdiilali el-Bircen-
di (Stileymaniye Ktp., Hamidiye, nr. 879)
tarafindan serhedilmistir.

P

Nasiriiddin-i TGsf'nin talebelerinden ib-
ni'l-Hawam'in el-Fev@’idii'l-Bahd’iyye
fi'l-kavd‘idi’l-hisdbiyye adl eseri (Si-
leymaniye Ktp., Laleli, nr. 2715/1; Hasan
Husni Paga, nr. 1292/8), Keméaleddin el-
Farisi’'nin, hocasinin bu eserine yaptig:
Esasti'l-kava‘id fi usali'l-Feva’id adli
serh ile (Siileymaniye Ktp., Sehid Ali Pa-
sa, nr. 1972; Miftahu’s-sa‘ade, I, 372) ima-
diiddin el-Kasi'nin yine ayni esere [zd-
hu’l-makasid li'l-fer@’idi'l-Fev@’id is-
miyle yaptigi serhte (Stileymaniye Ktp.,
Hasan Hiisnii Pasa, nr. 1281) yer alan sit-
tini hesap bélimleri Osmanl matemati-
ginde kullanilmistir. Kemaleddin el-Fari-
si, serhinde sittini hesabin matematik-
sel kavram temeli hakkinda énemli fikir-
ler ileri sirmektedir. Ona gére hesap ilmi
“hakiki 1"den, muamelat hesabi ise “ha-
kiki olmayan 1"den kaynaklanan sayilarin
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hesabidir; sittini hesap ise derece kavra-
mina, dolayisiyla varsayim (faraziye) ve uz-
lasima (i1stilahiye) dayali hakiki olmayan sa-
yilarin hesabidir.

Osmanl matematiginde heséab-1 sitti-
ni en cok islenen hesap tirlerinden biri-
dir. Bu konudaki mevcut bilgiler ziclerin
mukaddimelerinde ve Hindi veya hevai
genel hesap kitaplarinda bulunmaktadir.
Mesela Ali Kuscu er-Risaletii’l-Muham-
mediyye fi'l-hisab’inin birinci fenninin
ikinci makalesini sittini hesaba ayirmis
(Stleymaniye Ktp., Ayasofya, nr. 2733/2,
vr. 1172-134%), iyi bir astronom olan Ab-
dilali el-Bircendi Serhu’'r-Risdleti’s-
Semsiyye fi'l-hisab adh eserinde (Su-
leymaniye Ktp., Hamidiye, nr. 879, vr. 121°-
163%) ve Cemsid el-Kasi de Osmanl ma-
tematiginin hesap alaninda istiksa rit-
besinde kullanilan Mifta@hu'l-hisab’inin
Ucinci makalesinde (s. 153-193) bu he-
sabi genis bir sekilde incelemigtir.

Sittini hesap konusunda yukarida ani-
lan ve agagida anilacak olan bagimsiz eser-
ler yaninda, klasik dénem islam diinyasin-
da kaleme alinmis ziclerin mukaddime-
lerinde bulunan bu hesapla ilgili teorik ve
pratik bilgileri aciklayan calismalar da
mevcuttur. Osmanl déneminde kullani-
lan Zic-i [1hani, Zic-i Ulug Bey, Zic-i

Ibnii’s-Sétir ile Ebi'l-Vefa el-Blzcani-
nin ez-Zicii’s-samil'i vb. ziclerin mukad-
dimelerinde yer alan sittini hesap bilgi-
leri (astronomik ve trigonometrik ifadele-
rin hesabi) ve bu ziclere Osmanl alimleri
tarafindan yapilan serhler konuya duyu-
lan ilginin devam etmesini saglamistir.
Ozellikle Ali Kusgu, Mirim Celebi, Abdii-
lali el-Bircendi, Muhammed b. Katib Si-
nan el-Konevi, Mustafa b. Ali el-Muvak-
kit, Takiyyliddin er-Réasid, Salih Efendi [s-
tanbuli gibi matematikgi-astronomlarin
bu alandaki eserleri Osmanlilar'daki sit-
tinl hesap gelenegi acisindan 6énem tagi-
maktadir. Bunun yaninda Osmanli énce-
sinde ve Osmanl déneminde hazirlanan
diger astronomi cetvelleri de 6nemlidir.

Osmanli sittini hesabinin ana kayna-
g1 Sibtu’l-Mardini’'nin Deka’iku (Rek&’i-
ku)’l-haka@’ik fi hisabi'd-derec ve'd-
deka@’ik’idir (Siileymaniye Ktp., Hamidi-
ye, nr. 873/1). Bu eseri, Muhammed b.
EbU'l-Feth es-Sifi Nihdyetti ‘r-riitbe fi'l-
‘amel bi-cedveli'n-nisbe adiyla ihtisar
etmis (King, 11, 969), Fatih Camii muvak-
kiti Kasimpasali Osman Efendi ayni ese-
re dayanarak Tenkihu hisabi’n-niiciim
fi ma‘rifeti’d-derec ve'd-dekd@’ik ve'r-
riistm (Nuruosmaniye Ktp., nr. 2947/1)
ve Muhammed Gamri el-Feleki adli mate-
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matikci de daha sonra nazma cevirdidi
Reka’iku’l-esrar fi hisdbey derec ve
deka’iki a‘zam devvar adl birer kitap
kaleme almustir (a.g.e., |, 388; 11, 972). Ha-
san b. ibrahim el-Ceberti yine bu esere
Hak@’iku'd-dek@’ik ‘ala Dek@’iki’l-ha-
ka’ik adiyla bir ta'lik (Nuruosmaniye Ktp.,
nr. 2977, miiellif niishasi) ve ibrahim b.
Mustafa el-Halebi Havdsi ald Reka@’iki'l-
haka’ik fi hisabi'd-derec ve'd-dekad’ik
adiyla bir hasiye yazmistir (Stileymaniye
Ktp., Hamidiye, nr. 873/2). Ayni kaynagi
esas alan Halil b. ibrahim el-Azazi'nin te-
lif ettigi Tashihu'l-haka@’ik fi hisdbi'd-
derec ve'd-deka’ik adli kitap 1299 (1882)
yiinda Misir'da tas baskisi usuliiyle ba-
silmustir (Serkis, s. 1323). Yine ayni eseri
Yanus Efendi de Mekteb-i Harbiyye'deki
hocalig! sirasinda 6zet halinde Tirkee'ye
cevirmigtir (King, I, 527; 11, 1183). Osmanli
ddéneminde sittini hesap konusunda Sib-
tu'l-Mardini'nin yukarida zikredilen ese-
rine bagh kalmadan izzeddin Abdiilaziz
b. Muhammed el-Vefai Niizhetti't-tul-
lab fi ma‘rifeti’l-hisab adiyla bir kitap
kaleme almis, daha sonra da bunu el-
Li’lietii’l-mud?’e fi'l-‘amel bi’'n-nis-
beti’s-sittiniyye adiyla ihtisar etmistir
(a.e., 11, 970-971). Ayrica Ramazan b. Sa-
lih el-Haneki'nin Metdli‘u’l-buddr fi'd-
darb ve'l-kisme ve'l-ctiztir adli derle-
mesi konuyla ilgili kayda deger calisma-
lardandir (a.e., II, 971). Osmanli ddnemin-
de sittini hesap konusunda yazilmis
6nemli Turkge eserlerden biri de Cabiza-
de Halil Faiz'in, Ulug Bey zicinin mukad-
dimesinden de faydalanarak kaleme al-
dig1 Fezleketii'l-hisab'idir ve istanbul
kituphanelerinde bulunan ona yakin nis-
hasi astronomlarin elinde mutedavil ol-
dugunu géstermektedir (TSMK, Hazine,
nr. 600; Beyazit Devlet Ktp., Veliyyiiddin
Efendi, nr. 2330, 2332/4;Kandilli Rasatha-
nesi Ktp., nr. 68; Siileymaniye Ktp., Esad
Efendi, nr. 3172). Neticede islam medeni-
yetinde sittini hesap konusunda en ¢ok
telifin Osmanl déneminde verildigi soy-
lenebilir. Bu eserlerin muhtevalari heniz
tahlil edilmemistir; ancak hazirlanan ast-
ronomik cetvellerin hayranlik uyandiran
dakikligi Osmanl alimlerinin bu alandaki
basarilarini ortaya koymaktadir.

Osmanl matematiginde kullanilan he-

- sab-1 sittininin muhtevasi bugiine kadar

ciddi bir aragtirmaya konu tegkil etme-
mistir; ancak genelde bunun Klasik islam
hesab-1 sittini geleneginin bir devami ol-
dugu sdylenebilir. Bu gercevede ele alin-
diginda konunun su temel o6zellikleri ta-
sidigr gordlar: a) Bu sistem astronomik
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zic hesaplarinda, takvim hazirlamada ve
trigonometrik fonksiyonlarin hesaplan-
masinda kullanilir. b) Pozitif tam sayilar-
la ilgili temel aritmetik islemlerinde, 6zel-
likle Us hesaplarinda kolaylik saglamak
icin énceden cesitli cetveller hazirlanir. c)
Telif edilen eserlerin mukaddimelerinde
bu hesap tiirinde kullanilan harf -rakam-
lar tanitilir ve her harfin say1 degeri veri-
lir; arkasindan da rakamlarin terkibi 6r-
neklerle gosterilir. Daha sonra pozitif tam
sayilarla rasyonel sayilarda toplama, ¢i-
karma, carpma, bélme ve oran kurallar
ele alinir. Ayrica kék kavrami, tam kékve
yaklasik kok islemi hem tam hem de ras-
yonel sayilarda érneklendirilir. d) Altmis
tabanli say1 sisteminin temel ézelliklerin-
den faydalanilarak toplamave ¢ikarma
yapilir; carpma icin 60™M x 60" = 60M+N
bélme icin 60™M < 60" = 60™~N ve kare-
kdk icin ise V602M = 60™ gibi kurallardan
faydalanilir. e) Kesirler altmig tabanli sa-
yI sistemine gore dizenlenir. Dolayisiyla
sistemnde ondalik sisteme oranla, taba-
nin biyik olmasindan dolayl daha fazla
tam sayi veren kesir bulunmaktadir. On-
dalik kesirlerin ilk dénemlerde bilinme-
digi, kesfedilmesinden sonra da yaygin-
likla kullanilmadigi géz éniine alinirsa,
daha fazla tam sayili kesir veren sittini
hesabin blylUk rakam gerektiren astro-
nomi hesaplari ile kiicik rakam gerekti-
ren trigonometrik hesaplamalarda ter-
cih edilmesinin sebebi anlasilabilir. f) Os-
manl déneminde sittini hesap konusun-
da diger 6nemli bir adim Mezopotamya’-
dan baslayan, eski Grek ve klasik islam
medeniyetinde devam eden ve Osmanli-
lar’da da varligini surdiren astronomik
ve trigonometrik hesaplarin bu hesap
lizere yapiimasi gelenedinin ilk defa Ta-
kiyylddin er-Rasid (6. 993/1585) tarafin-
dan terkedilmis olmasidir. Bu konudaki
tek drnedi olusturan Gnl bilgin, astrono-
mi ve trigonometri hesaplarini ondalik
kesirlere dayandirmus, zicini bu usule go-
re dizenlemis olup bu, hesap tarihinde
atilan 6nemli bir adimdir. g) Bu konuda
Osmanli déneminin sonlarinda gériilen
diger bir degisiklik de astronomi hesap-
larinda Halifezade ismail Efendi'nin, Zic-i
Kasini tercimesi sirasinda ortaya ¢ikan
ve Gelenbevi tarafindan tam anlamiyla
Osmanli hesap teknigine yerlestirilen lo-
garitmik hesap tekniginin kullanilmis ol-
masidir.
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Medreselerinde ilim, istanbul 1997, s. 413, 421,

450, 453. .
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Hesap Yontemleri: A) Hesab-1 A‘dad-i
Erbaat-i Miitenasibe. [slam matematigin-
de, ilmU’l-cebr ve’l-mukabele diginda bi-
linmeyenin tesbitinde kullanilan “tarik”-
ler veya diger ismiyle “kanun”lar olduk¢a
cesitlidir (mesela bk. ibn Fellas, Nisabii’l-
habr fi hisabi’l-cebr, Slileymaniye Ktp.,
Laleli, nr. 1231, vr. 1% Risale fi’l-hisab, Sii-
leymaniye Ktp., Resid Efendi, nr. 1185, vr.

1°; Allame Selédhaddin Misa, Muhtasar
fi'l-hisab, Siileymaniye Ktp., Sehid Ali Pa-
sa, nr. 1992/1, vr. 9°vd., vr. 192 vd.). Ancak
bunlardan “el-a‘dadi’l-erbaatli’l-miite-
nasibe” (dort orantili sayi), “hisabii’l-ha-
taeyn” (cift yanlig hesabi) ve “hisabii’t-
tahlil ve't-te8kls” (¢oziimleme ve ters
cevirme) en ¢ok kullanilan ¢ yéntemdir
(Bahdeddin Amili, s. 75-77, 78-81, 82-83;
Risale fi’l-hisab, Siileymaniye Ktp., Haci
Mahmud Efendi, nr. 4246/1, vr. 1°-48").
Muellifi bilinmeyen Risdle fi'l-hisdb, is-
ld&m matematiginde bilinmeyenin tesbiti
yéntemlerini en lyi 6zetleyen eserlerden
biridir. Nitekim eserin tgtinci babi (istih-
raci’l-mech{lat) dért asla ayrilmis ve sira-
siyla el-erbaati’l-mitenasibe, el-hata-
eyn, el-amel bi'l-aks, el-cebr ve'l-mukabe-
le incelenmistir.

Matematik metinlerinde “Istihracii’l-
mechdlat” basghidi altinda verilen ilk yon-
tem “hisabii'l-a‘dadi’l-erbaati’l-mutena-
sibe” adini tagimaktadir. Ozellikle birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin
butln tirlerine uygulanan doért orantili
sayl ve bunun ézel bir durumu olan “es-
selasetli’l-muitenasibe” yénteminin da-
yandigi oran ve orantiyla ilgili temel ku-
rallar, OKlid’in Ustilii'l-hendese adiyla
bilinen Elementler'inin V. kitabinda bu-
lunmaktadir (Heath, [, 384-391). islam
dinyasinda bu yontem buiylk oranda pa-
ra bozumu ve degisimi, Ucretler, vergiler,
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Kar ve zararin paylagimi gibi islemlerde
kullanildigi icin bu hesaba “hisabl’l-mu-
amelat” adi da verilmektedir. Nitekim
Muhammed b. M(sé el-Harizmi, Gnli
eseri Kitabii’l-Cebr ve'l-mukdbele’'de
“Babu’l-muamelat” basligr altinda doért
orantili say1 yontemini kullanarak mué-
melatla ilgili birinci dereceden denklem-
leri ¢dzmiistir (s. 53-54). [slam matema-
tiginde, daha sonra da Harizmi’'nin uygu-
lamasina benzer sekilde dort orantili sayi

- yéntemi buyuk él¢lide muémeléat prob-

lemlerine tatbik edilmistir. Ayrica bu yén-
tem, pratik muamelat problemleri yanin-
da birinci dereceden bir bilinmeyenli saf
cebir denklemlerinin ¢6zimu icin de kul-
lanilmis; bundan dolay1 genel hesap ki-
taplarinda daima bu tir denklemlerde
bilinmeyenin tesbit ydntemi olarak 6zel
béliimlerde incelenmistir. Oyle ki islam
matematikgileri problemleri, dért oran-
tili say1 ile ¢éziimlenebilen (suél yeteallak
bi'l-muamelét) ve ¢bzlimlenemeyen (su-
al yeteallak bi'z-ziyade ve’'n-noksan) sek-
linde ikiye ayirmiglardir (bu ikisi arasinda-
ki fark icin bk. Salih Zeki, II, 193-195).

Bu yéntem a : b = ¢ : d kaidesi esas ol-
mak uzere oran ve orantinin temel kural-
larina dayanir. Burada ave c “dnctller”
(mukaddiman), b ve d “ekler” (taliyan), a ve
d “diglar” (taraféan), b ve c“icler” (vasitatan)
adini alir. Eger oranti bilinmeyen ihtiva
ederse genel formiiller su sekilde verile-
bilir:

1]¥=£ = x=Bfveyal == x=B¢
a_c ad a_x a.d
2lx=¢= T G e

X="p" veyay =

Burada, eger —g— = ﬁ— ise su Ozellikler
uygulanabilir

1]% < [dondirme (taklib)]

2] % % [ters cevirme (aks)]

3] C;,—a = % ve F%a = dd—b [parcalama
(tafsil))

4] c;f]_a =%ve CEa d+b [birlestirme
(terkib))

Yukarida verilen formiillerle, birinci de-
receden bir bilinmeyenli denklem haline
gelebilen muamelat problemleriyle kesir
ihtiva eden birinci dereceden bir bilinme-
yenli saf cebir denklemleri ¢ézilebilir.

Dért orantili say1 yéntemi islam mate-
matiginde, hemen hemen butiin klasik
matematik metinlerindeki muémeléat he-
sabinda birinci dereceden bir bilinmeyen-
li denklemin ¢6ziimu i¢in kullaniimig ve
bu konuya miustakil bir bélim ayrilmis-
tir. Yukarida belirtildidi gibi Harizmi’nin



