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(Awaiglt)
Riyazi ilimlerin
sekil ve cisimler arasindaki
iliskileri inceleyen dali, geometri.

Halil b. Ahmed'in aciklamasina gére ke-
limenin ash Fars¢a’'da “6l¢cme” anlamina
gelen endazedir. Araplar, bu ilimle ilk de-
fa IX. yiizyilda OKlid'in Elementler'ini ter-
cime ederken tanismiglar ve adina Grek-
ler gibi, onlardan aldiklart geémetria (yer
olciimii) kelimesini kendi fonetiklerine
uydurarak cimatriya demislerdir. Za-
manla bu isim terkedilmis ve yerine ayni
anlamdaki misdha uygulamali geomet-
riyi, hendese de kuramsal geometriyi ifa-
de etmek lizere benimsenmigtir.

Kaynaklarda hendese “dogru parcasi,
ylzey ve cisim gibi surekli nicelikleri ko-
nu alan bilim dal" olarak tanimlanur. ibn
Hald(n ise Mukaddime’sinde “sireksiz
nicelik” kavraminin da hendese tarafin-
dan incelendig@ini belirtir; ancak onun
hendese cercevesinde kastettigi, stirek-
siz niceliklerin strekli niceliklere uygulan-
masityla geometrik problemlerin agiklan-
masi seklinde ortaya cikan stireksiz nice-
liktir.

Geometrinin islam medeniyetindeki
gelisimini iki déneme ayirmak mimkin-
dir. 1. Terciime ve Nakil Donemi (III./IX.
yiizyil). Bu dénemle ilgili en genis bilgi ib-
nid'n-Nedim'in el-Fihrist'inde bulunmak-
tadir. Burada agiklandigina gére islam
medeniyetinde geometri alaninda Grek-
ce'den terciime edilen ilk eser Oklid'in
Kitabii'l-Usil, Kitabi'l-Erkdn, Kitd-
bii'l-Ustukussat gibi adlarla taninan
Elementler'idir. Bu eser, ilk olarak Hac-
cac b. Yasuf b. Matar (I1./VIIL. yizyil) ta-
rafindan iki defa tercime edilmigtir. Bu
terciimelerden birincisi HarGnirresid'e
sunuldugu icin Hardni, ikincisi Me’'min'a
sunuldugu i¢in Me’miini adiyla bilinir;
ikinci tercime daha diizenli ve tamdir.
Kitap daha sonra ishak b. Huneyn tara-
findan tekrar cevrilmis, bu ceviriyi Sabit
b. Kurre tashih etmigstir. Esere ilk serhi
Abbas b. Said el-Cevheri yazmis ve birgok
bdlimiine, 6zellikle birinci makalesine ba-
z1 yeni teoriler eklemistir. Ardindan ¢ag-
dasi Muhammed b. Tsa el-Mahani eserin
on besinci makalesini serhetmis ve teori-
lerin ispatinda daha dikkatli davranarak
“olmayana ergi” yontemini kullanmaktan
kacinmustir. Bunlardan bagska Ebu’l-Ab-
bas en-Neyrizi ile EbQ Ca'fer el-Hazin'in
de birer serhi bulunmakta, Ebi’'l-Vefa
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el-Blzcani'nin ise yarim kalmig bir serh
kaleme aldig! bilinmektedir. Eser uzeri-
ne taninmis filozof Ya‘kab b. ishak el-Kin-
di Kitab fi 1slahi Kitabi Oklidis, Risdle
fi 1slahi'l-makaleti’r-rabi‘ate ‘aser ve'l-
héamisete ‘aser min Kitabi Oklidis ve
Kitabii Agrazi Kitabi Oklidis adl i¢
calisma kaleme almis, 6zellikle bunlarin
sonuncusunda Elementler'in, gercekte
antik Yunan'da geometri alaninda orta-
ya konulan ilk bilgilerin Oklid tarafindan
yapilan bir derlemesi oldugunu, ayrica on
dért ve on besinci makaleleri OKlid'in ta-
kipcilerinden biri olan Hypsicles'in kitaba
ekledigini ileri siirmistir. OKlid'in geo-
metri alaninda terciime edilen ve Latin-
ce Data adiyla taninan ikinci dnemli ese-
ri ise Kitdbii'I-Mu‘tayat'tir (eser hakkin-
da genis bilgi icin bk. Sezgin, I, 116).
Antik Yunan'dan Arapca'ya kazandiri-
lan diger 6nemli eser, Yunan geometrisi-
nin zirvesi olarak kabul edilen Apolloni-
os'un Kitabti'l-Mahratatdir (Kénika;
bk. APOLLONIOS, Pergeli). Sekiz makale-
den meydana gelen kitabin ilk dért ma-
kalesini Ahmed b. M@sa b. Sakir'in yone-
timinde Hilél b. Eb( Hilal el-Himsi (6. 218/
833), digerlerini de Sabit b. Kurre cevir-
mistir. Daha sonra Menelaus'un Ustilii'l-
hendese adli eserinin ilk U¢ makalesi Sa-
bit b. Kurre tarafindan Arapca'ya akta-
rilmig, arkasindan da mechul bir muellif
tarafindan ticgenlerle ilgili kismi yeniden
duzenlenmistir. Kitapta bulunan “gsekli’l-
katta” teoremi ve bunun koni kesitleri
alanindaki uygulamalari, Sabit b. Kurre'-
yi Kavl fi’g-sekli’l-kattd“ ve'n-nisbeti'l-
mii’ellefe adli ¢alismasini hazirlamaya
yoneltmis ve Sabit'in bu ¢alismasi daha
sonra Cremonali Gerardo tarafindan Li-
ber Thabit de figure alchata adiyla La-
tince'ye cevrilmistir. Nasiriddin-i TGsi de
ayni teoremi incelemis ve bu sirada Ki-
tabtu Sekli'l-katta“ adh eserini kaleme
alarak kiresel trigonometrinin temel te-
oremlerini ortaya koymustur. Pappus’un
Serhu Kitabi'l-Batlamyus fi tastihi'l-
kiire'siile OKlid'in Elementler'inin onun-
cu makalesine yaptigi serh Sabit b. Kur-
re, Archimedes'in unll el-Kiire ve'l-ls-
tuvdne’si 6nce Beni M(sa, ardindan Sa-
bit b. Kurre ile Ishak b. Huneyn ve Archi-
medes'in diger 6nemli eserlerinden Ter-
bi‘u’d-d&’ire de (Fi Teksiri’d-d&’ire veya
Misahatii’d-d&’ire) Sabit b. Kurre ile Hu-
neyn b. ishak tarafindan Arapga'ya akta-
rilmig, bunlarin sonuncusunu ayrica Na-
siriiddin-i TQsi tekrar diizene koymustur.
Archimedes’'in el-Me’hiizat'in1 ise yine
Séabit b. Kurre ¢evirmis, Ebl’'l-Hasan Ali

b. Ahmed en-Nesevi bu terciimeyi serhet-
mig, Nasiriddin-i Tasi de kitabin aslini
yeniden dizenlemistir. Bunlardan baska
Eb( Sehl el-Kahi'nin Risdle fi'stihraci’d-
dili’I-miisebba‘ fi'd-d&’ire adl kitabini
yazarken Archimedes'in islam kaynak-
larinda Tesbi‘u’d-d@’ire adtyla taninan
eserinden faydalanmig oldugu gérulir.
iskenderiyeli Heron’un en énemli geo-
metri eserleri de Kitabii Siikitki Oklid
ve Kitabii'l-Hiyeli'r-rihdniyye adlari
altinda Arapcga'ya kazandirilmistir. Son
olarak Sanskritce’den yapilan Sind-Hind
adli tercime, muslimanlarin kuramsal
geometri problemleri yaninda en genel
anlamiyla uygulamali geometri konusun-
da da bilgi sahibi olduklarint géstermek-
tedir.

2. Elestiri ve Uretim Donemi (IV-IX./X-
XV. yiizyillar). Bu dénemde muslimanlar
kesfettikleri yeni geometrik ispatlara da-
yali olarak yukarida haklarinda kisaca bil-
gi verilen tercime eserlerdeki yanlis bil-
gileri dizeltmigler ve eksiklerini tamam-
lamuglardir. Ozellikle IV. (X.) yiizylldan son-
ra [slam matematikgilerinin geometri-
ye olan katkilari artmaya baslamistir. Bu
yuzyildan itibaren muslimanlar, antik dé-
nemden miras aldiklari geometri bilgile-
rinin yaninda yeni kegfettiklerini de ast-
ronomi, optik ve cebir sahalarina uygu-
lamaya baslamislardir. Ayrica geometri-
yi mimari alaninda ve susleme sanatla-
rinda yaygin bicimde kullanima sokmus-
lar, bunlarin yaninda trigonometriyi de
bir bilim dali haline getirerek bu konuda
gecmisten aldiklari bilgileri yeniden di-
zenlemislerdir. islam matematikgileri,
kendilerinden énce geometri alaninda
eser veren Grek ve Hintli ilim adamlarini
takdir etmekle birlikte akil ve tecriibe
yolu ile elde ettikleri biitiin yeni bilgileri
ve bunlara dayali elestirilerini aciklamak-
tan da cekinmemiglerdir. Bu tavir, antik
dénemde bilinmeyen degisik yonelimle-
rin ortaya ¢cikmasina imkan saglamistir.

Bu dénemde geometri alaninda yeti-
sen dnde gelen alimler ve 6nemli eserle-
ri séylece siralanabilir: III. (IX.) Yiizyil. Ha-
rizmi'nin, Bdbii'l-misdha min Kitabi'l-
Muhtasar fi ilmi’l-cebr ve’l-mukabe-
le; Cevherinin, Kitdbii Tefsiri Kitdbi
Oklidis, Kitabii'l-Eskal elleti zddehd
fi'l-makaleti’l-tila min Oklidis, Ziyd-
dat fi'l-makaleti’l-hdmise min Kitabi
Oklidis (ibnii'n-Nedim, s. 325; Suter, s.
21); Beni Misa b. Sakir (6zellikle Muham-
med), Md‘rifetii misdhati'l-egkdli’l-ba-
sita ve'l-kiireviyye (Siileymaniye Ktp.,
Carullah Efendi, nr. 1473/3, 1502/9; Kép-
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rila Ktp., nr. 930/14, 931/14), Mukad-
dimetii’'l-mahritat (Bodleian Ktp., I,
nr. 943/5; Leiden Ktp., nr. 979), Kisme-
ti'z-zevdya bi-seldseti aksam mdiite-
saviye (ibnii'n-Nedim, s. 331); Muham-
med b. {sa el-Mahani, Risdle fi'n-nisbe
(a.g.e., s. 331; Bodleian Ktp., nr. 6009;
Bibliotheque Nationale, nr. 3467/1), Ri-
sdle fi'l-miiskil mine’n-nisbe (Biblio-
théque Nationale, nr. 2457/39), Risdle fi
sittetin ve Gsrine seklen mine’l-maka-
leti’'l-tla min Oklidis (a.g.e., s. 331);
Sabit b. Kurre, Kitabti’s-Sekli’l-katta*
(a.g.e., s. 380; Bibliotheque Nationale,
nr. 2457/37, 2467/13), Kitab fi misdhati
kati’I-mahrat ellezi yiisemma “el-
Miik@fi” (Bibliotheque Nationale, nr.
2437/25). IV. (X.) Yiizyil. Eb{'l-Abbas en-
Neyrizi, Serhu Oklidis (a.g.e., s. 389;
Suter, s. 363), Risdle fi'l-miisadereti’l-
mesghiire 1i'l-Oklidis; Ebii'l-Vefa el-Biiz-
cani, Kitab fima yehtdct ileyhi'l-kiit-
tdb ve’l-‘ummal min ‘ilmi’l-hisdb’inin
Uclinct kismi “Fi Amali'l-misaha” bagli-
gini tagimaktadir; ayrica Kitdb fima yeh-
tact ileyhi’s-sani‘ min a‘mdli’l-hende-
se adli eseri pratik geometri acisindan
muhim bir eserdir. Bettani'nin 6zellikle tri-
gonometriye olan katkilari da 6nemlidir;
kiresel trigonometrinin problemlerini
(iskatt'l-amadi, orthographical projec-
tion) ydontemiyle ¢é6zmustur ve bu ¢o-
zUmler daha sonra Regiomontanus ta-
rafindan incelenerek kullanilmustir. islam
matematiginin en énemli geometricile-
rinden biri olan Eb( Said es-Siczi, Risdle
fi ihraci’l-hutit fi'd-dev@’iri'l-mevziia
mine’n-nukati’l-mu‘tat (Bibliothéque
Nationale, nr. 2458/1), Risdle fi'l-cevdb
‘ani’l-mes@’il elleti sii’ile ‘anhé fi
ba‘zi'l-eskdli’l-me’hiize min Kitdbi'l-
Me’hizat li'l-Arsimidis (Bibliothéque
Nationale, nr. 2458/8) ve Tahsilti'l-kava-
nini’l-hendesiyyeti'l-mahdude (Bibli-
othéque Nationale, nr. 2458/2) adli eser-
leri kaleme almus, 6zellikle daireler ve ko-
ni kesitleriyle ilgilenmistir. V. (XI.) Yiizyil.
ibni'l-Heysem bilim tarihinde optik (il-
mi'l-menézir) alaninda yaptigi calisma-
larla Gnld olup 6zellikle kendi adini tasi-
yan problemle (Alhazen problemi) taninir.
ibn Eb( Usaybia, ibnii'l-Heysem'in biitin
eserlerini kaydetmistir (‘Uyant’l-enbd’,
s. 553-557, 559-560); bunlarin geometriy-
le ilgili olanlar1 Serhu Ustili Oklidis fi'l-
hendese ve'l-‘aded ve telhisuht, Kitd-
bii't-Tahlil ve't-terkibi’'l-hendesiyeyn,
Makale fi halli sek redden ald Okli-
dis fi'l-makaleti'l-ha@mise min kitabihi
fi’'l-usali'r-riyaziyye, Makale fi misd-
hati’l-miicessemi’l-miikafi, Makale fi

havdssi’l-kat‘i'I-miikafi, Makdale fi ha-
vdssi'l-kati'z-z&’id, Makale fi halli gi-
kiiki'l-makaleti'l-tla min Kitabi Okli-
dis ve Kavl fi kismeti'l-hat ellezi is-
ta‘melehit Arsimidis fi Kitabi'l-Kiire
ve'l-listuvane’dir. Apollonios'un Kita-
bii’'l-Mahrutatyla da ilgilenen ibnii’l-
Heysem, geometri alanindaki teorik ca-
lismalarinin sonuglarini uygulama alani-
na da koymaya calismistir. ibni’l-Kifti
onun, Nil nehri Gizerinde sularin akisini
duzenleme ve tasmasini 6nleme amaciy-
la Asvan yakininda bir baraj yapma teseb-
busunde bulundugunu kaydeder (Tari-
hu’l-hitkema’, s. 166). VI. (XIL.) Yiizyil.
Omer Hayyam, Riséle fi serhi mé eske-
le fi miisaderati Kitabi Oklidis (nsr. Ab-
diilhamid Sabra, iskenderiye 1961), Ma-
kale fi'l-cebr ve'l-mukabele (nsr. Ris-
di Rasid — Ahmed Cebbér, Haleb 1981).
Omer Hayyam bu eserinde, matematik
tarihinde ilk defa sistematik bir metotla
daireler ve koni kesitlerini kullanarak
Ucuncu dereceden (kibik) cebirsel denk-
lemleri ¢ézmustur. VII. (XIIL.) Yiizyil. Se-
refeddin et-Tasi, Kitdbti’l-Mu‘ddeldt
adli eserinde Uclincu dereceden cebirsel
denklemleri Omer Hayyam gibi daireler
ve koni kesitleri kullanarak ¢ézmugtur.
Esiriiddin el-Ebheri Isléhu Oklidis bag-
hgini tastyan calismasinda, dénemin is-
lam diinyasinda miitedavil olan Oklid niis-
halarini ve Usilii Oklidis'teki bazi prob-
lemli teoremleri diizeltmis, ayrica besin-
ci postulati (as. bk.) farkl bir sekilde is-
patlamaya tesebbus etmistir. Nasirid-
din-i Tasi, Tahriru Usali Oklidis'te
Usdl'in mevcut tercimelerini karsilas-
tirmis ve bunlar arasindaki farklari belir-
terek kendi Uslibuyla kitabi yeniden di-
zenlemistir. Tahriru Miisaderati Okli-
dis adli eserde Tasi'nin uyguladigi yon-
tem daha sonra gelen Usul sarihleri ta-
rafindan da benimsenmis, ¢zellikle Sem-
seddin Muhammed b. Egref es-Semer-
kandi Egkalii't-te’sis adli calismasinda,
Kadiz&de-i Rimi bu eserin serhinde ve
Nizdmeddin en-Nisabari de Tasi'nin et-
Tezkire fi ilmi’l-hey’e’si Uizerine kaleme
aldig1 et-Tavzih adli serhinde bu yéntemi
takip etmislerdir. Tasi, ayrica Kitdbii
Sekli'l-katta“ adl diger bir eserinde k-
resel trigonometrinin temel teorilerini
formile etmis, cesitli ilim adamlari tara-
findan Arapc¢a’ya tercime edilen Archi-
medes ve Menelaus gibi matematikgile-
rin geometri sahasindaki Kitaplarini da
yeniden dizenlemistir. IX. (XV.) Yiizyil.
Cemsid el-Kasi MiftGhu'l-hisab (hiissab)
adh kitabin dérdiinci makalesini misa-
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tik tarihi acisindan biyik deger tasiyan
diger eseri de ondalik kesirleri kullana-
rak “n” sayisini hassas bir sekilde hesap-
ladig Unll er-Risdletii’l-muhitiyye'dir.

Miisliiman Alimlerin Geometrinin Ge-
lismesine Katkilari. Islam medeniyetin-
de geometri s6z konusu oldugunda vur-
gulanmasi gereken en énemli noktalar-
dan biri, gesitli ilim dallarinda telif edilen
eserlerde konularin daha iyi anlasilabil-
mesi ve mevcut problemlerin ¢ézilmesi
icin geometrinin yogun bir sekilde kulla-
nildigidir. Bunun en iyi érneklerini astro-
nomi alaninda gérmek mumkundr. Bi-
rni el-Kantnii’'l-Mes‘tdi'sinde ve Ha-
san b. Ali el-Merrakusi Cami‘u’l-meba-
di ve’'l-gayat'inda astronomi konularina
bir giris olarak geometriyi butin alt bi-
rimleriyle beraber genis bir bicimde in-
celemiglerdir. Mesela Merraksi, adi ge-
cen eserinde kure tzerine cizilen daire-
lerin 6zellikleri, mesafe ve hacim prob-
lemleri, duzlemsel ve kiiresel trigono-
metri, bir derecelik yayin siniistinin he-
sabiyla ilgili problemler ve bunlarin yak-
lasik hesaplari gibi konulart butdn ayrin-
tilariyla ele almustir. Bu girislerde sadece
mevcut geometrik bilgilerin incelenme-
siyle yetinilmemis, ayrica orijinal katkilar-
da da bulunulmustur. Mesela Ebu’l-Vefa
el-Blzcani el-Mecisti serhinde, mevcut
geometrik bilgilerin tefsiri yaninda diiz-
lemsel ve kiresel trigonometriyle ilgili
bir¢ok yeni teori ve ispati da vermekte-
dir. Birdni ise yukarida zikredilen eserin-
de “ta‘'dil méa beyne's-satreyn” adini ver-
digi dahili tamamlama yéntemini ilk de-
fa ele almustir.

islam matematikgileri temelleri farkli
olan geometriyle aritmetigi biribirine uy-
gulamuslardir; boylece Oklidesci gelenek-
le Diophantos-Nikomakhoscu gelenek
arasinda bir iliski kurulmus ve bu durum
_hem geometride hem de aritmetikte ye-
ni acillimlara sebep olmustur. Bunun ya-
ninda {slam matematikgileri Harizmi'den
itibaren cebri geometri problemlerini,
geometriyi de cebir problemlerini ¢6zme-
de kullanmiglardir. Bu ¢ercevede Omer
Hayyam tclincu derece denklemleri dai-
reler, paraboller ve hiperbollerin kesisim
noktalari yardimiyla ¢c6zmus, bdylece da-
ha sonra XVII. yizyilin baslarinda Descar-
tes tarafindan sistemlestirilecek olan
analitik geometrinin temellerini atmis-
tir. Omer Hayyam'i takip eden Serefed-
din et-Tasi de bu yontemi gelistirmistir.
Bu meyanda, kirenin diizlemsel kesit-
leriyle iligkisi bulunan ve Mahani proble-
mi adiyla bilinen x® + a2b = cx? seklindeki
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Uclinch dereceden cebirsel denklem de
geometri-cebir iligkisi agisindan biyuk
6nem tasimaktadir.

Ozellikle astronomide ve geometrinin
bir alt dali sayilan fizigin hesap sistemin-
de islam medeniyetinde ortaya konan ye-
nilikler tzerinde durulmalidir. Misliman-
lar bu hesap sistemini yani trigonomet-
riyi bagimsiz bir ilim dali olarak kurmus-
lar ve bu yeni ilim vasitasiyla bircok astro-
nomi ve fizik problemini ¢6zmdus, ayrica
cok erken devirlerden itibaren dakik zicler
hazirlama imkanint bulmuslardir. I11. (IX.)
ylzyilda Bettani, “x"in ceyrek dairenin
dortte biri olmasi halinde sin x = 2=
formulinu kesfederek sin x = a. cos x
denklemini ¢cézmusgtir. Ayrica IslGhu’l-
Mecisti adli eserinde tanjant tablolari
hazirlamis, Habes el-Héasib bu tablolari
daha mukemmel hale getirmistir. IV.
(X.) yuzyillda Ebii'l-Vefa el-Bazcani trigo-
nometride gercek anlamda bir ilerleme
kaydetmis ve bu ilmin teorilerini diizen-
leyerek bunlar tzerinde bagimsiz calis-
malar yapmistir. Diizlemn trigonometride
su iligkiler ilk defa onun tarafindan ispat-
lanmustir: sin (a + b) = sin a. cos b + sin b.
cosa;2sina=1-cos2a;sin2a=2sina.
cos a; sec a = 1/ cos a = \i+tg?a. Ebii'l-
Vefa kiresel ii¢cgende de sinis formlle-
rini kurmustur: sina/sin A=sinb/sin B
= sin ¢ / sin C. Zicii'l-Hadkimi muellifi
ibn Y(nus ise cos a. cos b = ¥ [cos (a + b)
+ Cos a (a - b)] formuluni ispatlamigtir.
Bu formiil, bir carpim iglemini ona esit
bir toplama islemine déntstirmek anla-
mina gelmektedir ve bu distince daha
sonra kegfedilen logaritmik hesap siste-
minde énemli bir yer tutmustur. VI. (XII.)
. ylzyilda Cabir b. Eflah kiiresel trigono-
metride cos b = cos B. sin c iligkisini bul-
mustur. Béylece Islam medeniyetinde ge-
ligtirilen trigonometri, Bati'da Fibonacci
tarafindan 1220'l yillarda ylizey 6lcim-
lerinde kullanildigi ve Regiomontanus’un
Nasiriddin-i Tasi'nin konuyla ilgili eser-
lerinden faydalanarak 1464 civarinda ilk
eserini telif ettigi (1485'te yayimlanmis-
tir) dénemlerde belirli bir seviyeye ulas-
mugtir.

islam alimleri tarafindan geometri
ozellikle cografi élciimlerde kullanilmis-
tir. Bu cercevede, klasik Yunan’dan ge-
len ve Batlamyus'un el-Mecisti adli ese-
rinde verilen rakamlar gézden gecirilmis
ve duzeltilmistir. Beni Masa, 212 (827)
yilinda yeryiiziiniin egimini lcmek ve bu
konuda daha 6nce bulunmus sonuglart
kontrol etmek icin Palmira ve Rakka'da,
daha sonra da Sincar’'da calismalar yap-
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mustir. Bettani, otuzu Bati islam diinya-
sinda olmak Uzere 310 sehrin, Hasan b.
Ali el-Merrakusi de ziclerinde yetmis biri
Bati Akdeniz'de olmak Uzere 135 sehrin
tdl ve arzini tesbit etmistir. BirQni ise
harita cizim yéntemlerini, bir diiz yluzey
Uzerinde yerkure ve gokkireyi temsil et-
me problemlerini arastirmistir. Bu bag-
lamda onun konik, silindirik, ortografik,
stereografik yontemleri denedigi ve bir
kirenin dogrularint elips, parabol ve hi-
perbollerin yardimiyla cizmeye calistigi
goralur.

islam medeniyetinde geometrinin giin-
luk kullanimi Gzerinde de 6nemle durul-
mustur. ihvan-1 Safa risalelerinde sbyle
denilmektedir: “Geometri, basta yuzey-
lerin él¢imu olmak tzere bitun sanat-
larla ilgilidir. Ol¢im ise isgilerin, katiple-
rin, vergi memurlarinin ve toprak sahip-
lerinin bir¢cok konuda ihtiyac duyduklart
temel bir sanattir” (Res&’il, 1, 97). Ozellik-
le gelismis kemer ve dilizglin cokgenler
Uzerine oturan kubbeler ve mukarnasla-
rin hakim oldugu mimariyle diinyada ara-
besk gibi geometrik Gslip ve motiflere
en fazla yer veren sisleme sanatlarinda
bu ilim dalindan faydalanilmigtir.

Sébit b. Kurre, yukarida zikredilen Ki-
tab fi misahati kati’l-mahrit ellezi
yisemmad@ el-Miikafi adli eserinde Arc-
himedes'i takip ederek parabolin bir ke-
sitinin ylizeyini ve ekseni veya odagindan
gecen herhangi bir dogru parcasinin et-
rafinda dénen bir paraboloidin hacmini
belirleyecek sekilde integral toplamini el-
de edebilmek i¢in integral hesabi kullan-
migtir. Bibliothéque Nationale'de (nr.
2457) Sabit b. Kurre'ye ait bir risalede,
antik Yunan'’dan beri matematikgileri
mesgul eden “kenarlari dogru olan bir
dar acinin U¢ esit pargaya bdlinmesi”
(teslisti'z-z&viye) probleminin orijinal bir
geometrik ¢ézim denemesi bulunmak-
tadir. Bu ¢6zim denemesindeki ana fi-
kir, Gerasali Nikomakhos'un (1. yiizyil) he-
lezonik kesisim noktalari ve hiperbol an-
layisina dayanmaktadir. Benzer gekilde
Beni Misé da yukarida zikredilen geo-
metri calismalarinda ayni meseleyi dai-
resel helezonlar kullanarak ¢ézmeye ca-
lismistir ki XVII. ylzyilda yasayan Pas-
cal'in yaklasimi da buna uygundur; bu
sebeple s6z konusu helezon tipleri daha
sonra “Pascal helezonlar1” adiyla tanin-
mistir.

islam matematikgileri kendilerinden
6nce yasamis meslektagslarini, ézellikle
Grek matematikgilerini otorite olarak be-
nimseyip takdir etmenin yaninda onlari

tenkit de etmigler ve yaptiklari yanlislari
dizeltmekten ¢cekinmemislerdir. Bu du-
rum, en agik bicimiyle Oklid’e karsi taki-
nilan tavirda gérilmektedir. slam mate-
matikgileri, Oklid'in, geometrinin temeli
saydigi tanimlari ve postulatlari ele ala-
rak tartismis ve elestirmis, hatta onun
on U¢ kitabinda bulunan bir¢ok teoremi
degistirme yoluna gitmislerdir. Bunu ya-
parken ozellikle Elementler Uzerine te-
lif ettikleri “sUKQK” (stpheler, zanlar) adli
kitaplarda ya ispati verilen teoremlere
yeni ve farkli ispatlar getirmis veya Ok-
lid’in ispatini daha dakiklestirmisler ya-
hut da teoremi tadil ederek yapisal degi-
siklige ugratmislardir. Tamamen yeni te-
oriler ileri strdtikleri ya da teoremlerde
bulunan problematik noktalara dikkat
cektikleri de gérlir. Bu konuda en ta-
ninmig érnek, “paraleller postulati” deni-
len besinci postulat sorununa karsi yapi-
lan tenkitlerdir. Buyuk tartismalara ve
zamanla OKlid disi geometrilerin dogma-
sina sebep olan besinci postulat basin-
dan itibaren bir problem olarak ortaya
cikmig ve Oklid tarafindan tam bir acikli-
ga kavusturulamamuistir. Batlamyus, Pap-
pus ve Proclus gibi iskenderiyeli mate-
matikgiler tarafindan incelenen postula-
t1 islam matematikgileri yeniden ele al-
muslar, béylece OKlid disi geometriye yo-
nelik ilk ¢calismalari baglatmiglardir. Bu
calismalarin ya postulati yok sayarak nétr
(mutlak) geometriyi gelistirme veya teo-
rem haline getirip Eudoxos ve Archime-
des tarafindan ileri stiriilen aksiyom ve
diger postulatlardan yararlanarak ispat
etme seklinde oldugu goérulur. Bu konu-
da 6nemli katkida bulunan matematik-
cilerin basinda Neyrizi, Cevheri, Sébit b.
Kurre, EbQ Ca‘fer el-Hazin, ibn Sina, Bi-
rani, ibnii'l-Heysem, Omer Hayyam, Esi-
ruddin el-Ebheri, Hisdmeddin Salar, Na-
siriddin-i TGsi, Alemiiddin Kayser, Muh-
yiddin Magribi ve Kutbliddin-i Sirazi gel-
mektedir. Bu alimlerin konuyla ilgili eser-
leri daha sonra Ibranice ve Latince'ye ter-
cime edilmistir. Oklid'in Elementler'i
Uzerine Levi ben Gerson (XIV. yiizy1l), Al-
fonso (XIV-XV. yiizyil) ve Clavius (XVI-XVII.
yiizy1l) tarafindan kaleme alinan serhler-
de bu eserlerin tesirlerini gérmek mim-
kindur. Nasiriddin-i Tsi'nin besinci pos-
tulati ispat denemesi 1594'te Roma’da,
1657’de Londra’da basilmis ve J. Wallis
ile G. Saccheri'nin calismalarina temel
tegkil etmigtir. Omer Hayyam ve Nasirtid-
din-i Tasi'nin ispati, iki kenar! esit ve iki
késesi dik act olan bir dértgen (daha sonra
“Saccheri dortgeni” adiyla anilmistir) olug-
turma imkan lzerine dayanmaktadir.



TOR

KiYE

DIYANET
Vi

islam matematikgilerinin yaptiklari ca-
lismalar geometrinin gelismesinde énemli
bir merhale tagi tegkil eder. Onlar, ayri-
ca bu alanda matematik acidan oldugu
kadar felsefi acidan da énem tagiyan pek
cok soruyu giindeme getirmigler, teorik
geometriyle uygulamali geometri arasin-
da bir &henk kurmuslar ve geometri-sa-
nat iliskisine 6nemli katkilarda bulun-
muglardir.
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Eﬂ"] MUHAMMED SUVEYST

Osmanli Donemi. Osmanll matematik-
cileri dizlem ve uzay geometri, geomet-
rik hesap ve cebir, koni kesitleri, diizlem-
sel ve kiresel trigonometri alanlarinda
kendilerinden énceki islam matematik-
cilerinin mevcut birikimlerini tevarts et-
miglerdir. Bu tevariisiin, Osmanli 6ncesi
dénemde kaleme alinan matematik ki-
taplarinin ¢cogaltiimast yaninda, Osmanli
alimlerinin tahsil icin islam medeniyeti-
nin ilim merkezlerine gitmeleri veya ora-
larda yetisen élimlerin Osmanl toprak-
larina gelip yerlesmeleri sayesinde sag-
landigi sdylenebilir. Osmanlt Devleti'nin
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XVI. ylizyilin baglarindan itibaren islam
cografyasinin buylk bir kismina hakim
olmasi, Endiilis’lin digmesiyle burada
bulunan misliiman ve gayri muslim alim-
lerin Osmanl Ulkesine gé¢ etmeleri ve
Sah ismail'in iran’a hakim olmasindan
sonra Sunni alimlerin Osmanlilar'a sigin-
mast da s6z konusu tevarisin diger hal-
kalarmni olugsturmaktadir. Bu sekilde kla-
sik islam hendese geleneginin Osmanli
alimleri eliyle strekKliligi saglanmisgtir.

Hendese alanlarinda Osmanli Devleti'n-
de diger bir déndsum, XVIII. ytizyildan
itibaren goérulen ve XIX. yazyilin baslarin-
da gelistirilip sonlarina dogru tamamla-
nan, modern matematik anlayis ve tek-
niklerinin 6ncelikle Fransizca eserlerden
ve diger Bati Avrupa kaynaklarindan ak-
tariimasi, bunun neticesinde klasik islam
ve Osmanl matematiginin anlayis, kav-
ram ve tekniklerinin tamamen terkedil-
mesidir. Ancak Bati Avrupa’'da gelisti-
rilen hendese anlayis ve teknikleri, muh-
teva itibariyle yeni olmakla beraber kav-
ramsal temel acisindan eski Yunan ve
islam matematigiyle ayni zemini paylas-
tigindan Osmanl alimleri tarafindan ko-
layca anlasiimis, dolayisiyla bu durum,
klasik islam ve Osmanli hesap gelene-
gine hakim olan ve strekKliligi muhafaza
eden alimler acisindan herhangi bir gic-
10K arzetmemistir.

Kaynaklar. Merdga matematik-astro-
nomi okulundan énce klasik islam ilmi bi-
rikimini Anadolu Selcuklulari'na aktaran
bircok alim mevcuttur. Bu alimler zaman
icerisinde Anadolu'ya u¢ ana yoldan ulag-
muglardir. Bunlardan birincisi Orta Asya’-
dan baslayip iran'dan gecen yoldur; bu
yolla pek cok Tirkistanli ve franh alim
gelmis, Anadolu’'dan da bu istikamete

- tahsil icin gidenler olmustur. ikinci yol

Bulgar - Kirim - Kafkas guzergahidir; bu
yolla, Bulgari nisbesini tasiyan bazi alim-
lerle musliman Kafkas kavimlerinden ve
o6zellikle Girculer'den Tiflisi nisbesini ta-
styan bircok alim Anadolu’ya gé¢ etmis-
tir. Uctincii yol, Endiilis ve Magrib'den
baslayip Misir ve $am uzerinden gelen
yoldur. Bu yolla pek cok Endalislu, Misir-
It ve Samli alim gelmigtir.

Anadolu’da bulunmus 6nemli matema-
tikci-astronomlardan biri, ayni zaman-
da filozof olan Esirtiddin el-Ebheri'dir (6.
663/1265). Matematik, astronomi, man-
tik ve felsefe alanlarinda bircok eser ya-
zan Ebheri émrinin bir kismini burada
gecirmistir. Osmanli matematiginde ye-
ri olan en énemli ¢alismasi, Oklid'in Usii-
lii'lI-hendese ve'l-hisab’1 Uzerine kale-

HENDESE

me aldigi Isladhu Kitabi'l-Ustukussdt
fi'l-hendese li-Oklidis'tir (DIA, X, 75-
76). Osmanl déneminde istinsah edilen
geometri eserlerinde bulunan kayitlar-
dan, bu kitabin uzun yillar Osmanl ma-
tematikgileri tarafindan kullanildigr an-
lagilmaktadir (meselé bk. Arkeoloji Mii-
zesi Ktp., nr. 596; zahriyede Edirne’deki
Kad! Fahreddin Mehmed Medresesi'nin
miderrisi Ylinus b. Mehmed ile Kuyucak-
lizdde Mehmed Atif'in temelliik kayitlari
mevcuttur). Bursali Kadizade-i Rami ve
Ali Kuscu'nun égrencisi Eb( ishak el-Kir-
mani de bu eseri kullananlar arasindadir.

Meraga matematik-astronomi okulun-
dan dnce Anadolu Selcuklulari ile Osman-
lilar't en ok etkileyen diger bir ilim cevre-
si de iran, Horasan ve Maveraiinnehir bél-
geleridir. Buralardan yetisen ilim adam-
larindan Haraki'nin (8. 553/1158) et-Teb-
sira fi ‘ilmi’l-hey’’si, Cagmini'nin (8.
618/1221) el-Miilahhas fi'l-hey’e'si ve
Muhammed b. Esref es-Semerkandi’'nin
Eskalii't-te’sis'i, ozellikle XIV. ytzyildan
sonra Beylikler ve Osmanlilar déneminde
kullanilan baglica eserler olmustur. Bu-
nunla birlikte klasik islam matematik-
hendese bilgileri Anadolu’ya yogun ola-
rak Merédga matematik-astronomi okulu
mensuplart ile girmistir. Anadolu Uzerin-
deki bu aktarim, okulun kurucu Uyesi Na-
siriiddin-i Tdsi'nin ileri gelen égrencilerin-
den Kutbiiddin-i Sirézi (6. 710/1311) va-
sitasiyla gerceklesmistir. Kutbuddin'in
Konya'dan baska 681-684 (1282-1285)
yillart arasinda Malatya ve Sivas sehirle-
rinde kadiliklarda bulundugu, Muinid-
din Siileyman Pervane'nin Kayseri'de in-
sa ettirdigi medresede ve Sivas’taki Gok-
medrese’de muderrislik yaptigi bilinmek-
tedir. Onun, Nihayetii'l-idrdk fi diraye-
ti'l-eflak’i Gkmedrese'deki muderris-
ligi sirasinda kaleme almasi ve Ihtiyd-
rdt-1 Muzafferi adli astronomi- astroloji
kitabini da Kastamonu'daki Cobanoglu
Beyi Muzafferiddin Yavlak Arslan’a ithaf
etmesi, XIII. ylzyil sonlarinda Anadolu’-
ya yaptigi ilmi katkilari ve etkiyi goster-
mesi bakimindan son derece 6nemlidir.
Gercekten Sivas, Anadolu Selguklulari
devrinde baglica ilim merkezlerinden bi-
riydi. Nitekim Nasiriiddin-i TGsi'nin Tah-
rirti’l-Mecisti adli eserini, 6nséziinde
“seyfii'l-miinazirin” diye tanittigi Hiisa-
meddin Hasan b. Muhammed es-Sivasi
adl bir alimin tegvikiyle kaleme almasi
ve Kutbiddin-i $irazi tarafindan Sivas'ta
istinsah edilen bir Nihdyetii'l-idrdk nls-
hasinin (Képrilid Ktp., I. Kisim, nr. 967)
istinsah kaydindaki ifadelerden, Tahri-
rii’'l-Mecisti Uzerine Miderris Muham-
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