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islam ilimler tarihinde
mekanik teknoloji
ve miihendislige dair bilgi
ve uygulamalari konu alan

ilim dal.
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Arapca hile (hiiner, tedbir, care, yon-
tem) kelimesinin ¢ogulu olan hiyel, ilim-
ler tarihinde genellikle “makine bilgisi”
veya “mekanik teknolgjisi” anlaminda kul-
laniimustir. Farabi, Thsd’i’l-ulam (flim-
lerin Sayimt) adli eserinde hiyeli riyazi
ilimlerin pratige yénelik bir subesi olarak
gdsterir. Onun agisindan bu ilim dali, ma-
tematik verilerle fizigin gercekleri arasin-
daki uygunlugu goésteren islemlere veya
bu uygunluk esasina gére calisan aletle-
re dair pratik bir disiplindir. Dolayisiyla
aritmetik, geometri, optik, astronomi,
muzik, agirliklar ilmi gibi riyazi ilim dal-
larinin her birine ait islem, uygulama ve
aletler hiyel kapsamina girer. Mesela ce-
bir islemleri aritmetigin, insaat mihen-
disligi geometrinin, rasat islemi ve alet-

leri astronominin, muzik uygulama ve

aletleri miizigin, mercek ve aynalar op-
tidin, hidrolik kaplarla cesitli kaldiraglar
agirliklar ilminin hiyele iliskin pratik alan-
larinda incelenir. Kisaca hiyel ilmi Fara-
bi'ye gore, riyazi ilimlerin her birine ait
zihni ve mekanik “tedbir”leri inceleyen
ve sonucta muhendisin faaliyet alanin
belirleyen teknik sanatlardir (flimlerin
Saytmi, s. 88-104). Buna karsilik yine X.
ylzyilda hiyelden bahseden ilk kaynaklar-
dan Harizmi'nin Mefdtihu’l-‘uliim’unda
bu disiplin cok daha dar sinirlar icinde
tanimlanmaktadir. Harizmf hiyeli agirlik-
larin kaldiriimasi icin gerekli olan kaldi-
raclarin, mancinik gibi savas aletlerinin,
hidrolik makinelerinin, su cenderelerinin
ve otomatlarin yapimina hasretmekte-
dir. Onun bu yaklasimi, hiyel adi kullani-
larak yazilan eserlerin muhtevalarina da
uygun diismektedir. Ayrica Harizmi, Fa-
rabi'nin aksine bu ilmin onun sadece arit-
metik, geometri, astronomi ve mizikten
ibaret gérdigu riyazi ilimlerden tama-
men mustakil, ayri bir disiplin oldugunu
vurgulamaktadir. Harizmi’'nin eseri o de-
virdeki hiyel terminolojisi hakkinda da il-
gi cekici bilgiler verir (Mefatthu’l-ulam, s.
269-274). ibnirn-Nedim ise Islam diinya-
sinda yetismis mekanik bilginlerini ma-
tematikgiler ve astronomlarla birlikte an-
makta ve ilk siraya bu Uc¢ alanda da uz-
man olan Beni Mis4 ailesini yerlestirmek-
tedir (el-Fihrist, s. 330-331).
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islam diinyasinda mekanik teknolojisi
hakkindaki calismalar Helenistik dénem-
de yazilan eserlerden yararlanmisa da,
kisa siirede onlari agmugtir. Grekce'den
Arapca’ya cevrilen eserlerin en Unlileri,
Bizansli Philon’un Arapca’si Kitdbii'l-Hi-
yeli'r-rihéniyye ve mecdniku’l-m@’
adiyla bilinen Pneumatica’si ile (Sezgin,
V, 149) iskenderiyeli Heron’un Arapga’si
Kitablii'l-Hiyeli'r-rithdniyye olarak bi-
linen Pneumatica’si (a.g.e., V, 154) ve
Kusta b. Lika’'nin Arapca tercimesiyle
Kitabii Ref‘i'l-eskal (Kitabt Refi'l-es-
y&’i's-sakile) diye bilinen Mechanica’'-
sidir. Ayrica Archimedes’e nisbet edilen
su saatleriyle ilgili Kitdbii Arsimides fi
‘ameli benkdmdat (Hill, Arabic Water-
clocks, s. 1, 15-34) adh risale de etkKili ol-
mustur. Yalniz Arapca cevirisi bulunan
Philon’'un Pneumatica’si, aerostatik ve
hidrostatigin ilkelerini esas alarak otoma-
tik kaplar ve otomatlarin mekanigini ko-
nu edinir. Onu takip eden Heron ise yine
sadece Arapca’st mevcut olan Mechani-
ca’sinda ayni ilkelere dayanan daha kar-
magik makineleri tasvir etmistir.

[slam diinyasinda makineler hakkinda
bilinen en eski telif eser Beni Misé kin-
yesiyle taninan Muhammed, Ahmed ve
Hasan adh ¢ kardes tarafindan IX. yiz-
yilda Kitabti'l-Hiyel bashgi altinda yazil-
mistir. Tercime faaliyetlerindeki rolleriy-
le de meghur olan bu kardegler matema-
tikci, astronom ve fizik¢i olduklart i¢in
mekanik teknolojisinin gerektirdigi teo-
rik temele de sahip bulunuyorlardi. Hu-
neyn b. ishak ve Sabit b. Kurre gibi bilgin-
lerin bu alandaki cevirilerinden de fayda-
lanildid1 anlasilan Kitabii'l-Hiyel'de 100
kadar mekanik aracin tasviri yapilmistir.
Bunlarin seksenden fazlasi otomatik kap-
lardan, geri kalani ise otomatik fiskiye-
ler, yakit1 ve fitili otomatik devreye giren
lambalar, havasi zehirli kuyularda caligan-
lar icin gaz maskeleri, havay! temizleyen
korikler ve su cekmeye yarayan tulumba
gibi aletlerden olugsmaktadir. Bu otoma-
tik kaplardan yirmi kadari Philon ve He-
ron’dan alinmigsa da digerleri orijinaldir
ve terciime edilen Grekge eserlerdekiler-
den kokli farkhliklar arzetmektedir. Ki-
tapta dikkati ceken en 6nemli unsur oto-
matik kontrol mekanizmalaridir. Hava ve
su basincindaki en kiicik degismeleri bile
teknolojiye dénlistiiren yaklasimiyla bu
eser faydalandigi Grek metinlerini hayli
agmistir (Ahmad Y. al-Hasan —D. R. Hill,
s. 60-62). Kitabin son olarak Atilla Bir ta-
rafindan The Book “Kitab al-hiyal” of
Banii Miisa b. Sdkir, Interpreted in
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Sense of Modern System and Control
Engineering (Istanbul 1990) adiyla ter-
ciime ve tahlili yapilmistir (diger nesirler
icin bk. DIA, V, 451).

X. yizyll mihendisligi hakkinda bilgi
veren tek kaynak Hérizmi'nin Mefdti-
hu'l-‘uliim’udur. XI. yiizyilda ise bu ko-
nuda yazilmis en énemli eser, Endilus’te
ibn Halef el-Muradi tarafindan kaleme
alinan Kitabii'l-Esrdr fi netd’ici’l-efkdr
adli risaledir. Bu calismada tanitilan arac-
larin cogunlugunu su saatleri, ilk besini
de su carklariyla calisan otomatlar teskil
etmektedir. Bu otomatlarin en dikkat
ceken ozellikleri, gtictn iletilmesi icin son
derece karmasik bir disli carklar siste-
mine sahip olmalaridir (Ahmad Y. al-Ha-
san —D. R. Hill, s. 62-63; Hill, Arabic Wa-
ter-clocks, s. 36-46). Aralikli calismayi
saglayacak sekilde tasarlanan bu digli sis-
temine Avrupa’da XIV. ylzyila kadar rast-
lanmamaktadir. Fahreddin ibnii’s-Saati’-
nin 600 (1203) yilinda tamamladigi Ki-
tabii Ameli’s-sd@‘a ve’l-‘amel bihda adli
eseri de ilk defa su saatlerinin mikem-
mel bir tasvirini vermesi agisindan énem-
lidir. Eser, muellifin babasi Muhammed
es-S&ati'nin Ndreddin Mahmad Zengi icin
Dimask'ta yaptigi saati konu edinmekte-
dir. 4.23-2.78 m. ebadindaki bu saati Mu-
hammed es-S&4ti'nin 6liminden sonra
kimse onaramayinca oglu onu tekrar ca-
listirmis ve hakkinda bu kitabi yazmistir
(a.g.e., s. 69-88).

ibni’s-Saati’nin calismasindan iki yil
sonra ismail b. Rezzaz el-Cezeri tarafin-
dan kaleme alinan Kitab fi ma‘rifeti’l-
hiyeli'l-hendesiyye (el-Cami‘ beyne’l-
Glmi ve'l-“ameli’'n-nafic fi stna‘ati’l-hiyel)
adli kitap, islam klasik caginin mekanik
teknolojisi alaninda yazilmis en énemli
eseridir. Cezeri kitabini bir mukaddime
ve alt1 bdlim halinde diizenlemis, dzel-
likle mukaddimede hiyel disiplinine te-
mel yaklagimini ortaya koyup bu ilim dali
hakkinda kiymetli tesbitler yaparak il-
gin¢ yorumlar getirmistir. Mukaddime-
den muellifin o gline ulasan hiyel litera-
tlrdnu titizlikle inceledidi, dikkatini me-
kanik ilmine ait temel ilke ve problemler
uzerinde yogunlastirdigi ve sonucta var-
digi uzmanlik seviyesini kendi orijinal di-
sunceleriyle ilerletmeye calistig! 6grenil-
mektedir. Ona gére seleflerinin cogu bil-
gilerini uygulamaya doéniistiirme firsati
bulamamustir. Halbuki uygulama alanina
konmayan teknik bilgilerin dogrulugu
veya yanlishigi hakkinda bir sey séylemek
muimkin degildir. Bundan dolayi Cezerf,
gerek kendinden énceki birikimi derleyip

sistemlestirme gerekse uygulama im-
kénlarini arastirma konusunda buylk
caba sarfetmis ve Hisnikeyfa Artuklu
Sultani Nasiriiddin Mahmad'un tesvik
ve himayesiyle alaninda tek oldugunu
dustndugu eserini telif etmistir. Ese-
rin bélimleri ana hatlariyla su konular-
dan olusmaktadir: “Benkam” denilen su
saatleri, otomatik kaplar, insan ve hay-
van seklindeki makineler, fasilal ¢alisan
fiskiyelerle otomatik miizik aletleri, gesit-
li tulumbalar, muhtelif hizmetlerde kul-
lanilan makineler ve sifreli Kilitler. Kitapta
tanrtilan otomatik makinelerde genellik-
le hidro-mekanik glicten faydalanildigi
ve samandiralarla palangalar arasindaki
karsilikli etkilesimden hareketle ilgi ¢ekici
otomatik kontrol mekanizmalari gelisti-
rildigi gérilmektedir. Eserdeki en 6nem-
li hususlardan biri de Cezeri'nin makine-
lerin calisma prensiplerini anlatirken ken-
di buldugu birtakim sembolleri kullanma-
sidir. Kitapta tanitilan makinelerden ba-
zilart ginimuizde tariflerine uygun bi¢im-
de imal edilmis ve basariyla caligtiriimig-
tir (kitap hakkinda bibliyografik bilgi igin
bk. CEZERI, Ismail b. Rezzaz).

Alaeddin el-Kirméni'nin Fatih Sultan
Mehmed’e ithaf ettigi Beddyi‘u’l-‘amel
fi sandyii’I-hiyel (Bodleian Library, nr.
1872) adli eserden sonra bu konuda ya-
pimis bir baska énemli calisma da Gnli
Osmanl astronomu Takiyyiddin er-Ra-
sid’'in Vezir Sehid Ali Paga’ya 959 (1552)
yilinda sundugu et-Turuku's-seniyye fi'l-
dlati'r-rihdniyye’dir (Kandilli Rasathéa-
nesi Ktp., nr. 96, miellif hatt1). Icinde elli
iki sekil ve yedi minyatir bulunan eserde
su saatleri, agirliklarin kaldirilmastyla il-
gili aletler, yiiksek yerlere su ¢ikarmanin
yollari vb. konular ele alinmis olup bunla-
rin icinde en dikkat ¢ekeni alt1 silindirli bir
monoblok su pompasidir (Ahmad Y. al-
Hasan — D. R. Hill, s. 49-52).

Hiyel disiplininin {slam diinyasinda da-
ha cok makine muihendisligi olarak kabul

Ismail

b. Rezzaz
el-Cezeri'nin
Kitab

fi ma‘rifeti’l-
hiyeli’l-
hendesiyye
adll eserinden
minyatarli
bir sayfa
(Siileymaniye Ktp.,
Ayasofya,

nr. 3606,

vr. 1337)
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edilmesi, onun matematik ve mekanikle
kurdugu yakin iliski sebebiyledir. Nitekim
Farabi bu ilmi matematik ilkelerinin alet
ve makinelerle uygulanmasi seklinde kav-
ramis, Cezer{ de kitabinin adindan anla-
silacagi Uzere “hiyel sanati"n1 hendesi ka-
rakterde gérmustir. Ayni sekilde Taskdp-
rizade de Fardbi'nin hiyel disiplini icinde
miitalaa ettigi bilgi ve uygulama alanla-
rint riyazi ilimlerden olan geometri, astro-
nomi ve bir él¢lide aritmetigin alt sube-
leri icinde saymakta ve ilgili literattri bu-
na uygun bicimde vermektedir. Ona gé-
re bina yapimi, yakici aynalar diuzenegi,
agirliklarin kaldirilmasi, su ¢ikarma tek-
nikleri, savas gerecleri, su saatleri, hava
basinciyla isleyen araclar vb. geometrinin;
rasat aletleri, saatler, gélge 6lclim arac-
lar1 vb. astronominin; cebir islemleri, sa-
vas stratejisine 6zgli hesaplamalar, mu-
zik aletleri vb. de aritmetik ve muzigin alt
dallari arasindadir (Miftahu’s-sa‘ade, I,
375-399).

Hiyel Farabi'nin kastettigi genel anla-
muyla degerlendirildiginde ortaya islam
ilimler tarihindeki bircok 6nemli eserin
basarisi ¢ikmaktadir. Bugtin ilim alemin-
ce Avrupa mekanik teknolojisinin makine
elemani, makine yapim teknigdi, kontrol
mekanizmalari ve kendi kendini denge-
leyen sistemler konusunda mislimanla-
ra ¢ok sey borclu oldugu kabul edilmek-
tedir. Ancak hiyel ilmine ait eserler bilin-
digi kadariyla Latince’ye cevrilmedigi icin
bu bilgilerin Avrupa’ya yayilisi yazili mal-
zemelerin intikaliyle aciklanamamakta-
dir. Herhalde zanaatkarlar arasi iligkiler,
Avrupali seyyahlarin raporlari, hiristiyan-
larin 6zellikle Endiiliis"te parlak bir mede-
niyet kurmus olan muslimanlarin meka-
nik teknolgjisine ait gézlemleri bu intikali
saglamistir. Kastilya-Léon Krali X. Alfon-
so’nun emriyle 1277'de Arapga astrono-
mi risélelerinden derlenerek ispanyolca’-
ya cevrilen Libros del saber de astrono-
mia gibi eserlerin mevcudiyeti, musli-
man mihendislerin Grdnlerinin Avrupa’-
ya hizla yayilisini tek basina aciklamaya
yetmemektedir. Bu kitapta bes adet sa-
at tasviri yer almakta ve dzellikle bir tane-
si musliman mekanik teknolojisine dair
birikimi ana hatlariyla yansitmasi baki-
mindan blyik énem tasimaktadir. Bu bi-
rikimin dayanagini teskil eden ve saatler
disinda da bircok makinenin yapilmasini
miimkiin kilan mekanik ilkeler islam diin-
yasinda XI. yuzyildan beri biliniyor ve uy-
gulaniyordu; Avrupa’da ise ancak XVI.
ylzylldan itibaren taninmaya baslad! ve
XVIII. yOzyila kadar uygulandr (Hill, “Mec-
hanical Technology”, s. 270-273).
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HiZANE-i AMIRE
(bk. HAZINE).

HiZANETU’I-EDEB
(wa¥ars)

Ibn Hicce’nin
(6.837/1434)
el-Bedi ‘iyye adl
kendi eserine yazdigi serh
(bk. iBN HICCE).

HiZANETU’I-EDEB
(“.’-J';S" Als)
Abdiilkadir. el-Bagdadi’'nin
(6..1093/1682)
el-Kafiye serhinde
ornek olarak kullanilan siirleri

acikladidi eseri.
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Tam adi Hizdnetii'l-edeb ve Iiibbii Iii-
babi lisani’l-‘Arab’dir. el-Hizédne diye
de bilinen eser, Radi el-Esterabadi tara-
findan ibni’l-Hacib'in el-Kéfiye'sine ya-
zilan serhte 6rnek (sahid) olarak kullanilan
siirleri serhetmek amaciyla kaleme alin-
mistir. Osmanl sultanlarindan IV. Meh-
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med'e ithaf edilen kitabin sonunda belir-
tildigine gére Bagdadi eserini 1073 yili $&-
ban aymnin baginda (Mart 1663 ortalart) Mi-
sir'da yazmaya baglamis ve 22 Cemaziye-
lahir 1079'da (27 Kasim 1668) bitirmigtir.
Ancak muellifin kitabi yazmadan énce ih-
tiyac duydugu kaynaklari belirlemesi, ay-
rica el-Kafiye serhindeki beyitlerle hadis-
lerin kaynaklarini tesbit eden ve sairlerin
isimlerini iceren mustakil calismalar yap-
masi (SM, 1V, 139-141) onun uzun bir ha-
zirlik dénemi gecirdigini géstermekte-
dir.

Bagdadi eserin mukaddimesinde lugat,
nahiv ve sarf ilimlerinde siir veya sézleri
sahid olarak kullanilabilecek Kigiler, kita-
bini yazarken faydalandigi kaynaklar ve
Radi el-Esterabadi’nin biyografisi hakkin-
da bilgi verdikten sonra onun sahid ola-
rak kullandigi 857 beyti serhetmektedir.
Hizdénetii'l-edeb her ne kadar bu siirler-
deki gramerle ilgili meselelerin izahi mak-
sadiyla yazilmissa da muellif konuyla ilgili
diger beyitlerle sadece bir misrai kayde-
dilmis érneklerin ait oldugu beyitleri bu-
lup géstermis, bu arada érnek beytin da-
ha iyi anlasilmasi icin icinde yer aldigi man-
zumenin tamamini veya birkac beytini de
zikretmistir. Ayrica érnek beyitlerle ilgili
lugat, sarf, nahiv, i‘rab ve méana agtklama-
lar1 yaninda érnek gésterilen kisim (ma-
hall-i sahid) hakkinda daha dnce ileri suru-
len farkli goruslerin degerlendirmesini
yapmistir. S6z konusu siirin nazmedilis
sebebi ve sairiyle ilgili bilgi de veren Bag-
dadi tefsir, hadis, kiraat, edebiyat ve dil
hakkindaki ¢cesitli konulari ele almistir. Za-
man zaman ahbar, ensab ve eyyamu’l-
Arab’a da yer vermis, siirlerde gecen yer
ve kisi adlarinin dogru okunusunu tesbit
etmistir. Miellif, el-Hizdne'den sonra
yazdi§i Hasiye ‘ald Serhi Banet Su‘dd
li'bni Higsam adl eserinde Hizdanetii'l-
edeb’e atifta bulundugundan onun bu
iki eseri birbirini tamamlayici mahiyet-
tedir.

Abdiilkadir el-Bagdadi'nin Hizdnetii'l-
edeb’de kullandigt malzemeyi tenkit stiz-
gecinden gegirdikten sonra almasi ve na-
dir bulunan metinlere yer vermesi eserin
ilmi degerini arttirmistir. Faydalandigi
kaynaklara érnek olarak giriste zikrettigi
308 eserle birlikte sayist 692’ye ulasan
(XIII, 5-119) kaynaklari arasinda halen
niishast mevcut olmayanlar da bulunmak-
ta olup Bagdadi yaptigi nakillerle okuyu-
cuyu bu eserler ve muhtevalart hakkinda
bilgilendirmistir. Bu 6zellikleriyle Bagda-
di'nin ismini ebedilestiren Hizdnetii'l-
edeb Arap dili, edebiyati ve tarihi alanin-
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da calisanlar icin her zaman bagvurulan
glvenilir bir ansiklopedik kaynak olmusg-
tur.

Hizanetii'l-edeb ilk defa 1299'da
(1882) Bulak’ta, kenarinda Bedreddin el-
Ayni'nin el-Makds:dii'n-nahviyye fi
serhi sevahidi surthi’'l-Elfiyye (es-Se-
vahidii’l-kiibra) adli eseriyle birlikte dért
cilt halinde yayimlanmigtir. Daha sonra
Muhammed Muhyiddin Abdilhamid ta-
rafindan yalniz iki cildi yayimlanan (Kahi-
re 1347/1928) kitabin ilmi nesrini, son iki
cildi fihrist olmak tizere on g cilt halin-
de Abdiisselam Muhammed Héaridn ger-
ceklestirmistir (Kahire 1387-1406/1967-
1986). J. Guidi'nin el-Hizdne'deki siirler
Uzerine yaptigi bir calisma yaninda (“Su
poeti citati nell’ opera H.”, Atti Acad.
Lincei, I1I, Roma 1887, s. 273-292) Abdii-
laziz el-Meymeni'nin de eserde zikredilen
ve iktibasta bulunulan kitaplarin fihristiy-
le ilgili Iklidii'l-Hizdne adl bir ¢aligmasi
yayimlanmustir (Lahor 1927).
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HiZANETU’I-EKMEL E

(JosHwils)
Ebii Abdullah Yisuf b. Ali
b. Muhammed el-Ciircani’ye
(6. 522/1128'den sonra)

nisbet edilen

Hanefi fikhina dair eser.
L _

Mukaddimesinde 522 yili kurban bay-
raminda (Aralik 1128) telifine baslandigi
belirtilen eserin muellifi hakkinda bilgi ve-
rilmemis, bu sebeple kitap farkl kisilere
nisbet edilmistir. Kuresi ve ibn Kutlubo-
ga gibi ilk Hanefi tabakat yazarlari, alti
cilt oldugunu belirttikleri eserin muellifi
olarak Eb( Abdullah Yasuf b. Ali b. Mu-



