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[slam medeniyetinde ilm-i menazir
arastirmalari, [X. yizyilda Grek ve Hele-
nistik donem eserlerinin tercimesiyle
baslad; dzellikle Oklid, Heron, Batlamyus,
Theon gibi alimlerin calismalari ilk yillar-
daki arastirmalarin kavramlarini ve prob-
lemlerini belirledi. Bu arada yavas yavas
Arapca telif eserler de kaleme aliniyordu.
Kusta b. Lika, Huneyn b. Ishak, Ya'kib b.
ishak el-Kindi ve Ibnii'n-Nedim gibi mii-
elliflerin ifadelerinden, ilm-i menazira ilig-
kin calismalarin -géz bilimine (oftalmoloji)
ait bazi bilgiler hari¢- bu asrin baslarinda
tercime ve arastirma faaliyetleriyle be-
raber basladigini gésterir. ibn Lika ve
Kindi'nin eserleri, ilm-i menazir arastir-
malarinda Oklid’'in Optika’sinin yerini
rahatlikla tayin etmemizi saglar. Buna
gore s6z konusu ilim dali biylik oranda
perspektif (6zellikle gbz yanilmalari), yan-
sima (aynalar), yakici aynalar konularini ve
bunlarin yaninda giines isinlari ile héale ve
gbk kusagdi gibi atmosfer olaylarinin ge-
ometri acisindan incelenmesiyle ilgilen-
mektedir. Bu konular, daha sonra Fara-
bi’nin [hs@’ii’l-‘uliim’da dékimiinii yap-
t1g1 Gzere ilm-i menazirin bélimleridir.
Geometrik optik yaninda, géz hekimleri-
nin felsefi bilgilerin de 1s1ginda ele aldik-
lar1 gérme teorilerini inceleyen tibbi op-
tikle bilhassa renkler izerinde duran fi-
ziki optik calismalarina da isaret edilme-
lidir. Tibbi ve fiziki optik ¢alismalari geo-
metrik optigin aksine VIII. ylzyila kadar
inen bir gecmise sahiptir. X. yizyila ge-
lindiginde ise Oklid'in Optika’si, Batlam-
yus'a nisbet edilen Optik'in blyUk bir kis-
mi, bu alanda OKlid éncesine ait énemli
bilgiler iceren Heron'un Katoprik'i (yan-
simalar), bir kismi yalniz Arapca terctime-
leriyle ginimize ulasan yakici aynalar
konusundaki Grekge eserlerin hemen he-
men tamami ile Anthemios, Didymus ve
mechul bir Yunanli yazarin eserleri, Dioc-
les’ten intihal edilmis bir versiyon, Aris-
to'nun Meteoroloji'si ile buna Olympi-
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odoros gibi yazarlarin kaleme aldiklari
serhler, CalinGs’'un géz anatomisi hakkin-
daki tibbi caligmalari ve iskender Afrodi-
st'nin renkler Uzerindeki aragtirmalarini
iceren felsefi optik eseri elden ele dolagsi-
yordu. Optik eserlerinin yogun tercime
faaliyetlerine konu tegkil etmesi sadece
ilmi ve felsefi sebeplere dayanmamakta-
dir. Bunlar kadar énem tagsiyan diger bir
sebep de Archimedes'in dillere destan ol-
mus yakici aynalarin savas silaht niyetiy-
le kullaniimasi fikrinin halife ve sultanlar
nezdinde belirli bir itibar kazanmasidir.
Ayrica katoprikteki konular, dzellikle 1s1-
gin kirilmast ve yansimasi, sehzadeleri
eglendirmek ve onlarda merak duygusu
uyandirmak icin de inceleniyordu. Tibbi
optik konusundaki VIII. ylizyila kadar gi-
den ve sonralari fizyolojik optik arastir-
malarina da belirli oranlarda etkide bulu-
nan calismalar ise ibn Maseveyh, Huneyn
b. Ishak, Kusta b. Lilka ve Sabit b. Kurre
gibi alimlerce yayginlastirildi.

Islam medeniyetindeki ilm-i menazir
calismalarinin ilk iki Snemli ismi Kusta b.
Laka ve Ya'kiib b. ishak el-Kindi'dir. Kay-
naklarda ibn Liikd'ya nisbet edilen eser
yakici aynalar konusundadir ve ibnii’n-
Nedim’in sandid gibi Grekce bir metnin
terclimesi degildir. Ancak bu calisma za-
manimiza ulasmamus, ibn Laka'nin kay-
naklarda adi anilmayan ayni konuya ait
bagka bir telifi glinimuze gelmistir (as.
bk.). Kindi ise bu alanda on eser kaleme
almistir (Ibnii'n-Nedim, s. 359-361) ve
bunlardan optige dair birinin Latince’si
ile (Liber de causis diversitatum aspectus
[De Aspectibus]) yakici aynalara dair bir
ve fizik optige dair iki calisma zamanimi-
za intikal etmistir. Kusté b. Lika ve Kin-
di'nin baglattiklari gercek anlamdaki [s-
1am optik ¢alismalarinin ilk asamada Ok-
lid'in Optika'si ile Katoprik'inin yer yer
tashihi ve bazi noktalarinin uygulamaya
konulmast seklinde gelistigi sdylenebilir.
Arkasindan Oklidci gelenege Heron'un ya-
kici aynalarla ilgili caligmalari, daha én-
ceki katoprik arastirmalari ve Aristo ile
oteki filozoflarin disiinceleri eklenir. Bu
cercevede Kusta b. Lika, giniimuize ula-
san Kitab fi ‘ileli ma ya‘ridu fi'l-merd-
ya’'l-muhrika min ihtilGfi'l-mendzir adli
eserinde (Meshed Asitan-1 Kuds-i Rezevi
Ktp., nr. 392) 6nce optik biliminin tarifini
verir, sonra da perspektiflerin farkliliginin
tetkiki ve sebeplerinin tesbiti seklinde ko-
nusunu belirler. ibn Lika'ya gére Kindi'de
de oldugu gibi ispatl bilgi fizikle geomet-
rinin terkibinde ortaya ¢ikar; bdylece bu
bilgi fizik ilminden duyuma ait algiy1, ge-
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ometri ilminden de bu algiyi cizgilerle is-
pati (temsil etmeyi) alir. Bu tasavvur, go-
rintuniln fizyolojisiyle geometrisini bir
arada distunmeye giden yolu acar. Bu ise
ibni’'l-Heysem'in optik ilminde gercek-
lestirdigi reforma giden yolun c¢ikis nok-
tasidir. ibn Laka'y1 bu noktaya ulagtiran
gérme algisinin fizik 6zellikleriyle 1sinlarin
geometrik yapisidir ve bu ilkeden hare-
ketle eserinde diiz, cukur ve timsek ay-
nalarin optik dzelliklerini incelemistir.
Kusta b. LOka'nin gérme anlayisi Oklid
ve CalinGs kékenlidir. Gorme, gozden ¢i-
kan ve bakilan nesnenin lzerine disen
bir 1sin tarafindan meydana getirilir. Isi-
nin geometrik formu ucu gézde, tabani
goriinende olmak uizere koni seklindedir;
Koni tabani Uzerine disen isinlar goz ta-
rafindan algilanir, dismeyenler algilan-
maz. ibn L0ka béylece, formunu belirle-
digi 1sinin bazi geometrik 6zelliklerini Ok-
lid'e dayali olarak ele alir, CalinGs’tan ha-
reketle gérme olayinin fizyolojisini aciklar
ve daha sonra da asil Gzerinde durmak
istedigi katoprike gecer. Burada yansi-
ma kanununu inceler ve 6zellikle aynada
algilanan nesnelerin acisal durumlariyla
ilgilenir. Bu arada Oklid éncesi katoprik
bilgilerinden de istifadeyle aynalar konu-
sunda yeni arastirmalara girisir ve bu
husustaki Oklidci anlayigt diizeltir. Onun
yakici aynalar konusuna yaptidi katkilar
eseri zamanimiza gelmedigi icin tesbit
edilemiyorsa da bunlarin cagdas! Kindi'yi
harekete gecirdigi bilinmektedir.

Kindi 6ncelikle eskilerin ulastidi bilgile-
ri aktarma ve gelistirme, varsa hatalari-
ni diizeltme anlayisindan yola cikarak ca-
lismalarina bagslar. De aspectibus’ta 11
nin diz ¢izgi halinde yayilisina, gélgelerin
olusumuna ve Theon’un Recension’unun
sonu¢ kismina dayanarak isigin delikler-
den gecisini inceler. Ozellikle gélge-isik
iliskisini tahlil ederek silindir, koni ve ke-
sik koni seklindeki gélgelerin meydana
gelisinde etkili olan geometrik sartlari or-
taya koyar; ulastigi sonuclardan hareket-
le de iginlarin duz ¢izgi halinde yayilisini
temellendirerek gérme teorisini yeniden
ele alir. Grek atomculart ile Eflatun’un gé-
riislerini tek tek inceleyip elestirir. Saf Ok-
lidci geometrik bir teoriyi de benimseme-
yen Kindi, bu noktada Ibn Lika’ya benzer
sekilde isinlarin salt geometrik dogrular
olmadigini, cisimle alakali bir bigimde
fiziki dzellikler tasidigini belirtir. Cisim
uzunluk, genislik ve derinlik boyutlarina
sahip oldugundan 1sin da aralarinda be-
lirli mesafeler bulunan dogru cizgileri ta-
kip etmez. Ancak Kindi ulastigi bu sonuca
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ragmen gozin her noktasindan goriile-
bilir bir koni ¢ikacagini kabul ederek algi
farkint koninin degisik durum ve kisimla-
rina gore aciklamaya caligir; bunun icin
de bazan Oklid’e, bazan da Batlamyus'a
uyar. Kindi, 1sinin diz ¢izgi boyunca yayi-
list ve gérme konularindan sonra aynala-
ra gecer ve yansimayi inceler. Dikkat ce-
ken husus onun iddialarin! yalnizca geo-
metrik olarak ispatlamamasi, ayni za-
manda deney de yapmasidir. Bylece Kin-
di, Theon'un Oklid'in optidini incelerken
temelini attigi deneye dayal dogrulama
yontemini takip etmistir ki bu da ileride
{bni’l-Heysem'in ana gikis noktasi olacak-
tir. Kindi, kendisinden énceki optigin bi-
tlin problemleriyle ugragmis, ézellikle ya-
kict aynalart daha sonraki islam optikgi-
lerinin ihmal edemeyecekleri en énemli
konulardan biri haline getirmistir. Ayrica
yansima yardimiyla suya batirilan cismin
gbruntistindeki kiriima olayini aciklama-
ya calismis, gégin renginin de yeryiziine
ulasip kirillan glines 1sinlarinin uzayin ka-
ranligina yansimasiyla olustugunu gos-
termistir (Res&’il, s. 64-68).

IX. ylzyllda ugrasilan ana konunun ya-
kict aynalar oldugu gérilmektedir. Uta-
rid b. Muhammed'in el-Envari’'l-miis-
rika fi ‘ameli’l-merdya’l-muhrika adl
calismasi (Stleymaniye Ktp., Laleli, nr.
2759), Anthemios’un yakicl aynalara dair
eseriyle Heron'un cizgisinde telif edilmis
bir eserden, Kindi'nin el-Merdya’l-muh-
rika'si ile kKonuyla ilgili risélelerinden ve
OKlid'in de Optika'si ile diger bazi metin-
lerinden faydalanilarak kaleme alinmis
bir derlemedir. Ahmed b. Is&'nin Kitd-
bii'I-Mendzir ve'l-merdya’l-muhrika
‘ald mezhebi Oklidis fi ‘ileli’l-basar
adl kitabi da (Ragib Pasa Ktp., nr. 934) IX.
ylizyil Grek ve islam optik kaynaklarinin
tesbiti acisindan son derece dnemli bir
calismadir. Bu calismada ilm-i menézirin
yansima, yakici aynalar, gok kusagi, hale
ve g6zin anatomisi gibi konularina yer
verilmistir. Eb(’l-Vefa el-Blzcani ise ilgili
eserinde parabolik aynanin imalinde yeni
ve kolay bir yéntem uygular.

Yakici aynalarin incelenmesi isini en
son noktasina getiren, katoprik konusun-
da énemli mesafe katedip dioprik (1518in
kirinimi) konusunu da optigin bir alt dalt
olarak kuran kisi Eb Sa‘d ibn Sehl'dir
(Roshdi Rashed, Géométrie, s. XV-XLII).
373-375 (983-985) yillar! arasinda yaz-
di§1 el-Alatii'l-muhrika adl risalede ya-
kict aynalarin etidunden hareketle mer-
cekler hakkinda sistematik aragtirmaya
girisen ibn Seh!'in temel fikri, yakici ayna-
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lardaki yakma olayinin yalnizca yansima
yoluyla degil ayni zamanda kirilma yoluy-
la da gerceklestigidir. Bu cercevede kay-
naginin mesafesine gére yansima ve Kki-
rilmay inceleyen ibn Sehl, parabolik ve
elipsoidal aynalarla timsek ve iki yizli
timsek mercekleri ele alir. Bunun icin ge-
rekli olan buitin geometrik 6zellikleri tah-
lil eder ve bilhassa her bdlimde yayin
(kavs) teorik incelenmesini, hatta meka-
nigini ortaya koyar. el-Burhdn ‘ald en-
ne’l-feleke leyse hiive fi gayeti's-safa
adli risélesinde de (a.g.e., s. 53-56) kiril-
ma olayinda ortamin, 6zellikle atmosferin
yogunlugu ile temizliginin sonucu etkile-
yecegini ileri stirer. Bu tesbit ibn Sehl'in
gbzlem yoluyla elde ettigi bir ilkedir ve
merceklerdeki kirilmayla ilgili etidinin
temel cikis noktasidir.

ibn Sehl, el-Harrdkat adl eserini Bag-
dat'ta tamamladiginda (354/965) Orta-
cag’'in en buyuk fizikcisi kabul edilen ma-
tematikgi - astronom ve filozof ibni’l-Hey-
sem yirmi yaslarindaydi. ibnii’l-Heysem,
ibn Sehl'in yazdiklarindan haberdardi ve
onun 1s1gin kiriimast, yakan kiire ve kire-
sel mercekler konusundaki calismalarini
dikkatle incelemis, ayrica kendisinden 6n-
ceki optigin tarihini teknik ve bilgi degeri
acisindan tahlil etmigsti. Bu tahlili 6zellik-
le felsefe, matematik ve tip gelenekleri-
ni dikkate alarak derinlemesine ylritti-
g gérdlir. Ibnii'l-Heysem ilm-i menazi-
ra dair Kitabii'l-Mendzir, Risdle fi'l-ez-
141, Risdle fi'd-dav’, Risdle fi'l-kiireti'l-
mubhrika gibi eserlerinde belirli bir prog-
ram takip eder ve bundan dolayr mese-
leleri zaman zaman yeniden ele alir. Bu
programin ana ¢ikis noktasi, 1s1gin yayl-
ma sartlari ile nesnenin gérinti sartlari
arasinda acik secik bir ayirim bulundugu-
nun ilke olarak benimsenmesidir. Bunu
temellendirirken 1s1§in yayilma kurallari-
nin fizik gerekceleriyle geometrik ve me-
kanik tasvirlerini ortaya koyar; her asa-
mada da tecriibeyi dikkate alir. Béylece
optigin temeline bir nevi alginin geomet-
risini yerlestirir. Neticede ilm-i menazir,
bir taraftan gozin fizyolojisiyle alginin
psikolojisini bir araya toplayan gériantu
teorisi, diger taraftan geometrik ve fizik
optigi birlestiren isik teorisinden olus-
mus iki béliimli bir ilim halini alir. Ibnd’l-
Heysem, optik ve dioptrik aletlerin ince-
lenmesi yaninda katoprikte daha sonra
kendi adiyla anilacak olan tinli Alhazen
problemi, kiirevi mercek ve meteorolojik
optik gibi yeni konularla da ilgilenmis ve
butin calismalarini deneye dayali kont-
rol yéntemiyle yuritmustur.
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ibni'l-Heysem'in insa ettigi ilm-i me-
nazirin kendinden sonra islam diinyasini
ne sekilde etkiledigi hentiz tam anlamiy-
la arastiriimis degildir. Ancak su ana ka-
dar yapilan tesbitlerden, onun ¢izgisinde-
ki ilm-i men&zira ilk biyik katkinin Ke-
maleddin el-Farisi’den geldigi anlasiimak-
tadir. ibnii'l-Heysem'in Kitdbii'l-Mend-
zir't hakkinda Tenkihu'l-Mendazir li-ze-
vi'l-ebsdr ve'l-bes@’ir adiyla bir eser ka-
leme alan Kemaleddin el-Farisi, ibnii’l-
Heysem'in fikirlerini bazan ihtisar, bazan
tenkit, bazan da serhetmis, ayni sekilde
Risale fi'l-kiireti’l-muhrika ve Risdle fi
kavsi kuzah Uzerine de benzer bir yol iz-
lemigstir. Bu cercevede gék kusaginin iza-
hinda oldugu gibi birgok konuda {bnii’l-
Heysem'in yanlislarini diizeltmis, daha
da 6nemlisi, bilnassa Risdle fi'l-kiireti'l-
muhrika'ya yaptig! tahrirde onun uygu-
lamaya calistigr niceliksel tasvir yontemi-
ni yeniden ele alip gelistirmistir. Kema-
leddin el-Farisi, ibnii'l-Heysem'in diger
fizik-optik eserlerine de Uzerlerine yap-
g1 tenkih ve tahrirlerle bircok diizeltme
ve katkilarda bulunmus, béylece Klasik is-
lami dénemde ilm-i menazirin ibnii’l-Hey-
sem c¢izgisine son seklini vermistir. Onun
calismalarinin, 6zellikle de Tenkihu Kitd-
bi’l-Mendzir ile hocasi Cemaleddin et-
Tirkistani'nin istedi Gizerine égrenciler
icin hazirladigi el-Bes@’ir fi ‘ilmi’l-me-
nazir(Sitleymaniye Ktp., Esad Efendi, nr.
2006) adli telhisin yaygin kullanimu, islam
medeniyetinde ilm-i menazirin ibni’'l-
Heysem — Kemaleddin el-Farisi cizgisin-
de gelistigini géstermektedir.
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Osmanlilar’da. Tagkdprizade Ahmed
Efendi tarafindan hendese ilminin alt
dallart arasinda siniflandirilan ilm-i me-
nazirin (Miftahu’s-sa‘ade, 1, 352) Osmanli
dénemindeki seyrine bakildiginda hem
bu ilmin tarihi stirecine ait biitiin eserle-
rin dikkate alindigji, hem de islam diinya-
sinda olusan ibnii'l-Heysem — Kemaled-
din el-Farisi cizgisinin esas kabul edildigi
gérilir. Ote yandan medreselerde Os-
manli 6ncesi dénemde yazilmig, dogru-
dan fiziki optik, yansima, yakici aynalar,
g6k kusadi, hale ve gbézin anatomisi gibi
konulari igleyen eserlerin yani sira gérme
ve renkler konusundaki elestirileri ihtiva
eden kelam kitaplarinin, bu arada Adu-
diddin el-ici’'nin el-Mevdkif fi “ilmi’l-
kelam’inin, Seyyid Serif el-Clrcani'nin
ona yazdigi serhin ve Teftazani'nin Ser-
hu'l-Makasid’inin ilgili bélimlerinin oku-
tulmasi ilm-i menazirin keldm ilmi ¢erce-
vesinde de incelendigini gdsterir. Ayrica
astronomide glines ve ay 151d1, hale vb.
konulart, felsefi fizikte bilgi teorisi ve tip-
ta gbz hastaliklari minasebetiyle ilm-i
menazirla ilgilenilmistir.

Osmanl alimleri ilm-i menazir alaninda
pek cok eser vermislerdir. Bunlar ya dog-
rudan bu ilim dalina ait, yahut yukarida
sayilan ilim dallarinda kaleme alinmis do-
layli bicimde ilm-i mené&ziri ilgilendiren
calismalardir. Meselé II. Murad zamanin-
da (1421-1451) yasayan Sinoplu Kehhal
Mukbilzade M{'min ile baslayip modern
tibbi Osmanli cografyasina aktaran Sani-
zade Mehmed Ataullah Efendi’ye (6. 1826)
kadar uzanan sirecte tibbi optik konu-
sunda pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Bunla-
rin yaninda enm{zeclerde de ilm-i mena-
zirin ¢esitli konulari ele alinmistir; érnek
olarak Muhammed Sah Fenari (6. 839/
1436), Unmiizecii’l-‘uliim tibdkan Ii'l-
mefhiim’unda bu ilmin temel kavramla-
rini ve konularini incelemektedir (Siiley-
maniye Ktp., Sehid Ali Pasa, nr. 2782, vr.
162°-165%). Daha sonraki dénemlerde
“tasnifl’l-ulim” sahasinda telif edilen
eserlerde de ilm-i menazirla ilgili genel
bilgilere yer ayrilmistir. Mesela Tagkdpri-
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zade’'nin Miftdhu’s-sa‘dde’sinde, ilm-i
menazirla yakici aynalar ilminin temel
kavram ve ana eserleri hakkinda kisa bil-
giler bulunmaktadir (I, 352-353). Osmanli
ilm-i menazirinda gék kusagi konusu tze-
rinde 6zellikle duruldugu goralur. XV. ylz-
yil ulemésindan Nalbantzade Hiisamed-
din Tokadi, Hocazade Muslihuddin Efendi,
Mollazade Rami ve Uveys Kocevi, birer ri-
sale kaleme alarak gok kusaginin olusu-
munu ve 6zelliklerini incelemislerdir. Bun-
lardan sonuncusu (Kandilli Rasathénesi
Ktp., nr. 95/2), Seyyid Serif el-Ciircani'nin
Serhu'l-Mevdakif'indaki bilgileri kullan-
masi acisindan énemlidir; bu durum ke-
lam eserlerinin ilm-i menazir icin kaynak
teskil ettigini géstermektedir. Nebiefen-
dizade Derini Ali Efendi de astronomi
okuturken 6grencilerinin istedi Gizerine
ayni konuda bir riséle yazmistir (Siiley-
maniye Ktp., Serez, nr. 3851/3).

Ali Kuscu, ilm-i mendazir sahasinda Aris-
tocu fizik ilkelerini tasfiye etmek istedi-
ginden daha cok israki cizgiye yakin teo-
rileri 6ne cikardi. Ozellikle Serhu't-Tecrid
adli eserinde, rengin var olus sebepleri
konusunda kendisinden énce ortaya ko-
nulan diistinceleri ibniv'l-Heysem ve Fah-
reddin er-Rézi'nin yaklasimlari cerceve-
sinde ele alip renk ile 1sik iligkisini farkl
bir sekilde yorumladi ve Fahreddin er-
Razi'ye katilarak ibn Sina ve ibnir'l-Hey-
sem’in kabul ettigi gibi 1s1§in rengin var-
lik sebebi degil tezahlr sebebi oldugunu
ileri stirdui (s. 239). Ayrica ilm-i menazirin
cesitli problemleriyle renk konusundaki
sahsi goéruslerini acikladigi bu kitabindan
baska Kutbuddin-i Sirézi'nin Tuhfetii’s-
Sdhiyye fi ‘ilmi'l-hey’e adh calismasina
yazdigi yarim kalan serhinin “Tabiiyyat”
bélimiinde ve Risdle fi tahkiki'l-eb-
sar adli calismasinda yine ilm-i menézir
konularini gézden gecirmis ve bazi prob-
lemleri geometrik tasvirlerle incelemis-
tir.

Fatih Sultan Mehmed déneminin (1451-
1481) matematikgi-astronomlarindan bi-
ri olan Fethullah es-Sirvani, Nasiriddin-i
TOsi'nin et-Tezkire fi'l-hey’e’si lizerine
yazdi§i hacimli ve 6nemli serhin “Tabi‘iy-
yat” kisminda ilm-i menazir konusunu
genis bir sekilde ele almistir (Kitdbhane-i
Merkezi-i Danisgah-1 Tahran, KitAbhane-i
Migkat, nr. 493). Astronomi icin ilm-i me-
nazirin zorunlu oldugunu sdyledikten son-
ra bu konuda bilgi verecegini ve bu bilgi-
lerin bir riséle seklinde distinilmesi ge-
rektigini belirten Sirvani 6ncelikle géziin
tesrihini yapmakta ve anatomisiyle geo-
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