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MADDE

ibn Riisd’e gelince, onun felsefesinde
mutlak yokluk (adem) mevcut olmadigin-
dan bilfiil olmasa bile ezell imkéan anla-
minda bir ilk ve mutlak maddeden sz
edilir. Basit olan bu ilk maddenin tarifi ya-
pilamaz; pasif ve cogalma karakteri tasi-
yan madde duyusal varliklarin algilanisi-
nin, aktif olan sidret ise akledilirligin se-
bebi sayilmaktadir (Tehafiitii 't-Tehafiit, 1,
190).

islam filozoflari, varligin yorumunda
Aristo’yu izleyerek madde -stret dualite-
sini birer ilke olarak dikkate almislardir.
Ancak ibn Riisd gibi bazi filozoflar lemin
sonradanligini (hud(s) kabul etmekle bir-
likte hey(la denilen ve ezell imkén anla-
mina gelen maddenin varligindan soz et-
menin akideye bir zarar vermeyecegi go-
riistindedir. Zira onlara gére imkéanin eze-
liligi ezelinin imkanini gerektirmez. Ayri-
ca faili olan bir sey yani dlem bu anlamda
ezeli degdil sonradandir (Sarioglu, s. 177-

. 179). Madde “belli bir formu olmayan,
yalnizca bilkuvve var olan, gercek bir var-
liktan yoksun bulunan cevher, mekénda
yer kaplayan, zamanla sinirli ve yaratil-
mus varlik olarak” tanimlanmigtir. Islam
felsefesinde olusun gerceklesmesi icin
basamak basamak yiikselen bir gelismeye
gerek duyuldugundan, varlik basamakla-
rinda asagidan yukartya dogru cikildikca
alttaki her kat tistteki icin form ya da se-
kil alma kapasitesine sahip olan madde
vazifesi gorur (Cevizci, s. 559).

Madde ikinci olarak “l¢ boyutu olan,
bes duyu ile algilanabilen ve yer kaplayan,
dolayistyla hareket edebilen mevcut” an-
lamina gelmektedir ve bu haliyle cisim
manasinda kullaniimaktadir. Bu anlamiy-
la madde terimi ruh ve canlihin muka-
bilidir. Mekanda yer tutma, en, boy ve
derinlik gibi ti¢ boyutluluk, duyularla al-
gilanabilirlik, Gizerinde gézlem ve deney
yapilir olma ve degisim potansiyeline sa-
hip bulunma maddenin baslica dzellikle-
ridir (bk. CisiM). Bu anlamiyla madde fel-
sefenin tabiiyyat kisminin konusunu tes-
kil etmektedir (Kadi Mir Meybadi, s. 6 vd.;
bk. TABIiYYAT).

Madde, mantikta birinci anlamiyla irti-
bath olmakla birlikte bundan biraz daha
farkli bir sekilde kullaniimaktadir. Ozel-
likle kiyas sz konusu oldugunda kiyasta
onermeler ve onlarin muhtevasina kiya-
sin maddesi denildigi gibi bunlar arasinda
dogru cikarim yapmanin sekillerine de
kiyasin s(reti veya formu denilmektedir
(Gazzali, s. 173 vd.; bk. KIYAS).

Descartes ve sonrasi Bati distincesin-
de madde terimi esas itibariyle cisim an-
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lamindaki kullanim seklinin mutlaklasti-
rilmast ile gelismis, bu anlamiyla ken-
disine izafetle ve kendisinden tiretilen
maddecilik gibi Cesitli diinya gorusleri-
nin ve bunlari ifade eden terimlerin mes-
nedi olmustur (Canki, I, 383-389; bk. MA-

TERYALIZM).
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@ MauaMUT Kaya

Modern Fizikte Madde. Madde, goru-
nen alemde enerjiyle birlikte bltin ob-
Jjektif olaylarin temelini olugturan, ken-
disine olcilebilir fiziki 6zellikler izafe edi-
lebilen nesnedir. Maddenin makroskopik
zati dzellikleri “gravitasyon” ve “eylem-
sizlik"tir. Gravitasyon, maddi nesnelerin
biribirini cekme 6zelligi, eylemsizlik ise
maddenin siikinet sartlarinin veya ha-
reketinin degismesine karsi gosterdigi
direnctir. Bir cismin kiitlesi onun eylem-
sizliginin élctsidur. Ozel rélativite teori-
sinin tahkik edilmis sonuclarina gére kit-
le ile enerji arasinda esdegerlilik vardir;
maddeyi enerjiye, enerjiyi maddeye do-
nistirmek mimkindir. Makroskopik
6lcekte kiitlenin enerjiye dénliigmesi
niikleer reaktorlerde vuku bulmaktadir.
1 gram uranyum-235 atomunun fisyon
yoluyla bir glinde par¢alanmasi sonucu
aciga cikan enerji 1 megavat olup bu 3
ton kémurin yanmasiyla ¢ikan enerjiye
denktir. Enerjinin maddelesmesi ise mik-
roskopik dlgekte vuku bulmaktadir.

Maddenin mikroskopik 6zellikleri hak-
kinda ilk dusiinenler eski Yunan'da Leu-
kippos ile Demokritos olmustur. Bunlar
maddenin sonsuza kadar béliinemeyen
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taneciklerden olustugunu ileri sirmusler
ve bu taneciklere atom (eski Grekge'de
atomos “béliinmeyen”) ismini vermisler-
dir. Leukippos ve Demokritos, atomlarin
bir araya toplanarak maddeyi nasil mey-
dana getirdiginin akla yatkin bir acikla-
masini verebilmek icin bazi atomlarin to-
parlak ve bazilarinin ¢engelli olmast ge-
rektigini, cengelli atomlarin aralarindaki
ilgi ve cekim sayesinde birbirine cengel-
lenerek kati maddeyi olusturdugunu sa-
vunmustur. Bu model, sivilarin olusumu-
nu da toparlak atomlarin bir araya gelip
birbirinin Gzerinden kaymasiyla acikii-
yordu.

Bugiinki anlayisa uygun element kav-
rami 1661'de Robert Boyle tarafindan ta-
nimlanmisg, kimyasal reaksiyonlari agik-
layict mahiyetteki atom ve molekil kav-
ramlari ise 1808'de Dalton ve 1811’de
Avogadro tarafindan geligtirilmistir. Ato-
mun yalnizca kimyacilarin degil fizikcile-
rin de ilgi odag! olmasi XIX. yiizyilhn son-
larma dogru gerceklesmigtir.

Madde, molekullerin yapisina has (me-
seléd kohezyon kuvvetleri ve valans gibi)
ozelliklerin, uygulanan sicakligin, basin-
cin, iyonlastirma stirecinin fonksiyonu
olarak gaz, s, kati ya da plazma halle-
rinde ya da ciice yildizlar ve nétron yil-
dizlarinda vuku bulduguna inanildigi gibi
soysuzlasmis (dejenere) halde de buluna-
bilir.

Gelisen g6zlem ve deney imkanlari,
uzun siire parcalanmaz sanilan atom ve
onun yapi taslari hakkinda tutarh bilgi
edinilmesini mimkin kilmistir. Buna gé-
re atom, etrafinda elektronlarin dolandi-
g1 bir cekirdekten olusmaktadir. Atomlar
icinde en kiicigi etrafinda tek (negatif
elektrik yiiklii) elektronun dolandigi, ge-
kirdeginde -pozitif yikli- bir proton bu-
lunan hidrojen atomudur. Eger hidrojen
atomunu 1 trilyon kere buytitmek mum-
kiin olsaydi tek bir protondan olusan ce-
kirdegin capi 1 mm. ve Kkiitlesi 1,7 milyon
ton, elektronun ¢api ise 1 milimetrenin
binde birinden kiigiik, kitlesi de 900 ton
olurdu; bu elektron yaklasik 100 m. ¢a-
pindaki bir hacim i¢inde dolanirdi. Bu ér-
nek atomun ne kadar biiyiik bir bosluk
icermekte oldugunu géstermektedir.

Diger elementlerin ¢ekirdeklerinde
protonlardan baska nétron adi verilen,
elektrik yukli olmayan, kutlesi yaklasik
protonunkine esit tanecikler de bulunur.
Bu olgular karsisinda maddenin yapi
taslarinin proton, nétron ve elektrondan
ibaret oldugu sanilmisti. Fakat bir siire
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sonra gerek tanecik hizlandiricilarinda ta-
neciklerin cok yiiksek hizlarda birbiriyle
carpistiriimasi neticesinde, gerekse feza-
nin derinliklerinden gelen kozmik iginlar-
da farkli fiziksel 6zelliklere sahip bu kabil
200 kadar tanecigin varhgi ortaya cika-
rildi. Bu gelisme sonucunda maddenin
gercek yapi taglari olan tabiattaki tane-
ciklerin elemanter tanecikler, leptonlar,
kuvarklar, bozonlar ile birlesik tanecikler-
den baryonlar, mezonlardan ibaret oldu-
gu ortaya konmustur.

Leptonlar elektron, mion ve tau ile
bunlarin her birine tekabiil eden elektron
nétrinosu, muon nétrinosu ve tau notri-
nosundan olugsmaktadir. Kuvarkin da alt1
farkl tirud vardir. Bozonlar ise foton, glu-
on, aract bozonlar (W*, W--Z°) ve graviton-
dan olusan ayar bozonlart ile Higgs bozo-
nu diye bes sinifa ayrilmaktadir. Teorile-
rin varligina isaret ettikleri graviton ile
Higgs bozonunun varligi henliz deneysel
olarak ortaya konulabilmis degildir.

Baryonlar, proton ve nétronu ihtiva
eden nukleonlar ile bir cins lambda, ¢
cins sigma, iki cins ksi, dort cins delta ve
bir cins omega taneciklerini ihtiva eden
hiperonlardan olugsmaktadir. Mezonlar
ise Uc cins pion, ¢ cins kaon, eta, fi ve
ro taneciklerinden meydana gelmekte-
dir. Birlesik taneciklerin hepsine birden
“hadronlar” denilmektedir.

Ayrica elektronlarin, kuvarklarin ve
nétrinolarin karsit tanecikleri de vardir.
Elektronun karsit tanecigi aynt kitleye,
fakat pozitif yiike sahip pozitrondur. Kar-
sit nétronun kitlesi nétronunkiyle ayni
ve yiiksiizdir, ancak nétronun +1 olan
baryonik sayisinin aksine —1 baryonik sa-
yisina sahiptir. Bir tanecikle bunun karsit
tanecigi carpisacak olursa bunlarin kit-
lelerinin tamami gamma isinlari seklin-
de salt enerjiye donugir. Tabiatta kendi
basina karsit maddeden yani karsit tane-
ciklerden olusmus atomilar yoktur. Labo-
ratuvarda ilk defa 1995 sonunda Cenev-
re’deki Avrupa Nukleer Aragtirmalar
Merkezi'nde (CERN) dokuz adet karsit
hidrojen atomu imal edilmistir.

Maddenin yapi taslari hakkindaki bu
siniflandirma standart model diye bilinen
ve simdilik gecerli olan teorik bir model
cercevesi icinde sentez edilmis bulun-
maktadir. Cok girift bir matematiksel
formalizm Uzerine insa edilen bu model
kuvantum teorisiyle rolativite teorisine
dayanmaktadir. Bu formalizmin gicd,
aract bozonlarin varligini ve 6zelliklerini
-deneyle var olduklari tesbit edilmeden
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Once- dngdrebilmis olmasindan ileri gel-
mektedir. Bu model, gravitasyon olayi ha-
ri¢ tanecikler arasindaki biitiin etkiles-
meleri, yani taneciklerin birbirine uygu-
ladig1 kuvvetleri aciklayabilmektedir. Bu
sebeple standart model, maddenin nihai
teorisini dedil yalnizca bugiin madde hak-
kinda elde edilen bilgilerin bir sentezini
temsil etmektedir. Teorik fizikcilerin ru-
yasl ise tabiatta birbirinden bagimsiz gibi
goriinen ve maddenin dedisik birlesen-
leri arasindaki bagi saglayan gravitasyon
etkilesmesinin, bitin kimyaya hikme-
den elektromagnetik etkilesmenin, ku-
varklarin ve dolayistyla atom cekirdekle-
rinin kararliligini saglayan kuvvetli etki-
lesmenin, nihayet beta radyoaktivitesin-
den ve kainatta dogal olarak karsit mad-
denin degil yalnizca maddenin bulunma-
sindan sorumlu olan zayif etkilesmenin
aslinda tek bir kuvvetin farkli sartlar al-
tinda dort ayri tecellisi oldugunun deney-
lerle uyumlu matematiksel bir ¢erceve
icinde tevhid edilmesidir. Ancak bu heniiz
bir Gitopya mesabesindedir.

Fizikcilerin &leme bakis agisina kuvan-
tum mekaniginin hakim olmasindan 6n-
ce etkilesmenin taneciklerden yayildigi
var sayllan bir kuvvet alani araciligtyla vu-
ku buldugunu savunan bir model gecer-
liydi. Kuvantum mekanigi iki tanecik ara-
sindaki boyle bir etkilesmenin ancak ara-
larinda bozon denilen bir araci tanecegin
degis tokusu ile mimkiin oldugunu bil-
dirmektedir. Bu, tipki biribiriyle konugan
iki insanin etkilesme bozonunun aralarin-
da teati edilen s6z olmasi gibidir.

Elektromagnetik etkilesmelerin bozonu
foton, zayif etkilesmelerinki W+, W-Z° ta-
necikleri, kuvvetli etkilesmelerinki gluon-
lar, gravitasyonunki heniiz daha deneysel
olarak ortaya konulamadigindan teorik
bir tanecik olan gravitondur. Standart
model, W bozonuna belirli bir kitle izéfe
edilmesini mumkiin kilan Higgs bozonla-
rini da 6ngérmekle beraber deneysel ola-
rak bunlarin varhigini tesbit etmek heniiz
mumkin olmamistir.

Farkli taneciklerin olusumunu acikla-
mak lizere “buyik patlama teorisi” diye
bilinen bir senaryo ileri stirilmustir. Bu
senaryoya gére tabiattaki elementler ka-
inatin hemen baglangicinda degil yildiz-
larin icinde olusmustur. Buna gére ka-
inatin baslangici sayilan biyiik patlama
esnasinda proton, nétron ve elektronlar
daha cok hidrojenle helyum ve cok daha
disik miktarlarda lityum, berilyum ve
bor gibi basit elementleri olusturacak bi-
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cimde bir araya gelmis, bu iptidai mad-
deden hareketle yildizlar olusmaya bag-
lamistir. Bu yildizlarin icinde hakim olan
bliyuk basing ve sicakligin etkisiyle agir-
liklar1 bakimindan demir elementine ka-
dar olan elementler niikleer fiizyon araci-
ligiyla olusmustur, demirden daha agir
elementlerin ise “stipernova” diye adlan-
dirilan bazi yildizlarin patlamasi sonunda
olusan fiziksel sartlarda meydana geldigi
disinulmektedir.

Maddenin sirri s6z konusu oldugunda
eski Yunan filozoflarinin bu husustaki
vehim ve hayalleriyle, teori ve deneylerin
birbirini yakindan denetlemesi sayesinde
ulasilan buginki olgunluk mertebesinin
yanstttigi gériinti arasinda biytik mahi-
yet farki vardir. Fizikciler, maddenin ele-
manter yapi taslarinin proton, nétron ve
elektrondan ibaret olduguna kani olma-
larindan bir middet sonra karsilarinda
yuzlerce yeni tanecik bulmuslar, nihayet
elemanter tanecik olarak vehmettikleri
proton ve ndtronun aslinda kuvarklardan
olusan birlesik tanecikler oldugunu kegs-
fetmislerdir. Bugiin kuvarklarin dahi da-
ha da derinde sakl birtakim elemanter
taneciklerden olustugu hakkinda siiphe-
ler ileri surilmekte, madde nihai sirrini
héla sakli tutmaktadir.
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ismail Fenni Ertugrul’'un
(6. 1946)
materyalizmi elestirmek amaciyla

vazdidn eser.
L . _

Alman tabip ve filozofu Ludwig Biich-
ner’in Kraft und Stoff adll kitabina
(Darmstadt 1855) reddiye olarak kaleme
allmmustir. Bati diinyasinda “materyaliz-
min Incil'i” olarak anilan eser on bes dile
cevrilmis ve yirmiden fazla baskisi yapil-
migtir. Baha Tevfik ve Ahmed Nebil tara-
findan Madde ve Kuvvet adiyla Tlrk-

ce'ye terclime edilen kitap (bk. bibl.) Tirk
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