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islam’la bagdasmadig belirtilmis, fela-
ketler karsisinda mimkin oldugunca sa-
birll ve metanetli davranmak gerektigi
telkin edilmistir (Ibn Hacer, VI, 197-202;
Sevkani, IV, 111-122). Hz. Peygamber bir
hadisinde, “Yanaklarini déven, yakalarini
yirtan ve Cahiliye adetini sirdurenler biz-
den degildir” buyurmustur (Buharf, “Ce-
n&iz", 36, 38, 39; Muslim, “Feza’l", 67).
Hadis sarihleri, “Cahiliye adeti” ile o dé-
nemin agiriliklarla dolu matem sekilleri-
nin kastedildigini belirtmigler, “bizden
degildir” ifadesini de Islam adabindan
sapma olarak aciklamiglardir. Diger ta-
raftan Res(l-i Ekrem’in éliniin arkasin-
dan bagira ¢cagira aglamayi, saclarini kes-
meyi, Ustlini bagini parcalamayi onayla-
madig! bildirilmektedir (Buharf, “Ce-
n&%z”, 37; Mislim, “iman”, 166). Bunun-
la birlikte cesitli hadislerde metanetini
koruyup iléhi takdire riza géstermek sar-
tiyla 6linln arkasindan aci cekmenin ve
bu sebeple aglamanin tabii bir durum
oldugu, géziin aglamaktan, kalbin 0iziil-
mekten dolayt sorumlu tutulmadigi, bu-
na Karsilik elin yaptiklarindan, dilin de
soylediklerinden sorumlu oldugu belirtil-
mektedir (meseld bk. Miisned, 1, 204;
Buharf, “Cen&’iz”, 32; “Edeb”, 18; Mis-
lim, “Cen&’iz”, 16-28; “Fez&’il”, 62; ibn
Mace, “Cend’iz”, 60). Kabir ziyaretinde
bir sakinca gérilmemekle birlikte 6lu-
nin kabri Uzerinde kurban kesip kan
akitma seklindeki Cahiliye uygulama-
st ResQlullah tarafindan yasaklanmis-
tir (Miisned, 111, 197; Eb(G Dav{d, “Ce-
nad’iz", 70).

islam’dan énce Hicaz bélgesinde koca-
s1 6len Arap kadinlari bir yil siireyle iddet
bekleyip yas tutar, bu muddet icinde evin-
den digari cikmaz, yeni elbise giymez, ko-
ku slirinmez ve saglarini taramazdi. Hat-
ta bu kadinlarin matem siiresince suya el
vurmadiklari, yikanmadiklari, tirnaklarini
kesmedikleri ve matemden ¢ikmalarinin
bazi kurallar oldugu bildirilmektedir (Ta-
cti’l-“aras, “fzz" md.). Islam dininde koca-
s1 6len kadinin iddet stiresi dort ay on giin
olarak belirtilmekte ve hamile olmasi du-
rumunda bu siire dogumun gerceklesti-
gi giin sona ermektedir. Bu zaman zar-
finda kadinin Cahiliye déneminin agirilik-
larina sapmadan kocasinin hatirasina
sayg! niteliginde bir matem havasi yasa-
masi istenmistir (bk. IHDAD).

Cahiliye devrinde, dldlrilen bir kimse-
nin aile ve akrabalari élenin intikamini
alincaya kadar diinya zevklerinden kendi-
lerini mahrum etmeye and icer, bu sire

icinde aglamazlar, hatta normal matem
usullerini uygulamaz, bunu ancak hedef-
lerine ulastiktan sonra yaparlardi. Kadin-
lar ise maktuliin kani yerde kaldigi stirece
matem tutar, erkeklerini intikam alma-
ya tesvik ederlerdi (Cevad Ali, V, 156). [s-
lam dini kan davasi uygulamasini kesin
olarak ortadan kaldirdigi gibi bu tir me-
seleleri hukuk kurallariyla ¢c6zme yoluna
gitmis, gerek fertlere gerekse cemiyete
bu kurallara uyup toplumsal barigin gtic-
lenmesine katkida bulunma yukimlili-
§und getirmis, bdylece kan davasina bag-
It matem anlayis ve uygulamalarini orta-
dan kaldirmay! hedeflemistir.

Bununla birlikte cesitli misliman top-
lumlarda islam éncesinden kalan bazi
matem sekilleri islami unsurlar da katila-
rak devam ettirilmis, bir kismi ginimu-
ze kadar gelmistir. Selguklu Hikimdari
Tugrul Bey 6ldigiinde emir ve hé&ciblerin
elbiselerini yirtmak istedikleri, fakat Ve-
zir Amidilmilk el-Kiinduri'nin buna en-
gel oldugu kaydedilmektedir. Bahéeddin
Veled Konya'da vefat edince Aldeddin Key-
kubad yedi giin saraydan ¢cikmamis, kirk
glin ata binmemis, tahtini birakarak ha-
sira oturmus, cuma mescidinde hafizla-
ra kirk giin hatim indirtmis, fakirleri do-
yurmustur. Mevlana Celaleddin-i Ramf'-
nin cenaze térenine katilanlar da elbise-
lerini yirtarak saclarini yolmuslar ve yas
stiresince matem elbisesi giymigslerdir.
Fatih Sultan Mehmed vefat ettiginde at-
larinin kuyruklari kesilip eyerleri ters cev-
rilmis, sariginin yani sira savasta kullan-
dig yaylar da kirilarak tabutunun Ustiine
konmustur. Bazi matem sekilleri yanin-
da dinde bid‘at sayildigi veya iclerine bazt
bid‘atlar karismis oldugu halde devir ve

Sokullu Mehmed Pasa’nin Kanani Sultan Stleyman’in 61U-
mu Gzerine matem tutmasini tasvir eden bir minyatur
(Feridun Ahmed Bey, Niizhetii'l-esrari’l-ahbar der Sefer-i
Zigetvar, TSMK, Hazine, nr. 1339, vr. 41*'dan detay)
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1skat, 6ltnin yedinci, kirkinci ve elli ikinci
glininde yemek verme, helva dagitma,
Kur’an okutma gibi uygulamalar ginu-
miizde de devam etmektedir (Sfa'da ma-
tem gelenegi icin bk. AGIT).
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Yunanca'da “orta” ve “6grenme, dgret-
me” anlamlarina gelen mathemata, na-
zari ilimlerin orta kisminda yer alan ve
aritmetik (ilm-i aded), geometri (ilm-i hen-
dese), astronomi (ilm-i felek) ve misikiyi
ihtiva eden ilim dalina alem olmustur;
Arapca’ya tealim, tekil haliyle de ta‘'lim
olarak cevrilmis ve dért bilim dali “ulim-i
tealim” olarak adlandiriimistir. Eflatun
felsefesinin etkisiyle Aristocu ilimler tas-
nifinin tesiri neticesinde matematik bi-
limleri kendi Ustinde bulunan ilm-i il&hi-
ye bir hazirlik olarak gérildiginden kék
anlami “alistirma yapma” olan riyaze ke-
limesine tesbihen “zihni aligtiran ve ha-
zirlayan” manasinda “riyazi ilimler” olarak
isimlendirilmis, daha sonra kisaca biitiin
bu bilimlere riyaziyyat adi verilmistir. Ye-
nilesme déneminde ise riyaziyyat say ve
miktarla ugrasan bitin bilim dallarini ku-
satan bir isim olarak kullaniimaya baslan-
mustir, buglin de modern Arapc¢a’da kul-
lanilmaya devam edilmektedir.

islam medeniyetinde matematik ala-
nindaki calismalarin tarihi gelisimi ele
alinmadan énce bu ilmi doguran etken-
ler ana cizgileriyle izlenmek istenirse IX.
yuzyilin bagslarindaki Bagdat'a dénmek
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gerekir. O yillarda eski Yunan matemati-
dginden 6nemli eserlerin terclime faaliyeti
ileri bir seviyeye ulagsmisti. Tercimeler,
bir yandan Sabit b. Kurre gibi énde gelen
alimler tarafindan zamanin matematikle
ilgili sorunlarina cevap vermek, bir yan-
dan da yalnizca teorik amaglar icin degil
ayni zamanda olusmaya baslayan yeni
toplumun astronomi, optik, aritmetik,
6l aletleri gibi alanlardaki ihtiyaclarini
karsilamak icin yapiliyordu. [X. ylzyilin
bast Yunan matematiginin Arapcalasti-
rilmasinda biyik bir dénim noktasi tes-
kil etti. Muhammed b. Masé el-Hérizmi,
hem konusu hem yéntemi yeni olan ce-
bir kitabini (as. bk.) bu dénemde ve Bag-
dat’taki Beytllhikme ortaminda yazdi.
Cebir, matematigin farkl ve bagimsiz bir
kolu halinde ilk defa bu kitapla giin yi-
zlne ¢iktl. Harizmi’'nin Gsldpta getirdigi
yenilik ve konu edindigi cebirsel nicelik
carpici bir etki yapti. Eserin icerdigi yeni
Uslap algoritma (dtizenli hesap teknigi)
ve ispata dayantyordu. Harizmi aritme-
tigin cebire; cebirin aritmetige ve her bi-
rinin trigonometriye, cebirin OKlidci geo-
metrik sayilar teorisine ve cebirin geo-
metriye, geometrinin cebire olan uygula-
malarini sirasiyla ele aldi. Bu uygulama-
lar yeni bilim dallari ve uygulama alanla-
rinin dogmasinda etkili oldu. Cebirdeki
polinomlar (cok terimliler), sayma teknik-
leri, sayisal analiz, denklemlerin sayisal
¢6zUmU, yeni sayilar teorisi, denklemle-
rin geometrik tersimi bu uygulamalar
sonucunda ortaya ¢ikti. Bu degisik uygu-
lamalardan, “belirsiz denklemler analizi”
ad altinda cebirin bash basina bir konu-
su haline gelecek olan tam sayilarin dia-
font analiziyle rasyonel sayilarin diafont
analizinin ayrilmasi gibi baska sonuclar
da elde edildi. Yeni kurulan cebir ilmiyle
IX. yGzyildan itibaren matematigin farkl
dallarinin birbirine tatbiki matematikgi-
lerin farkh nicelik tlrleri arasinda islem
yapma guctini arttirdi. Kisaca cebir, ko-
nusunun genelligiyle ve Gislibuyla bu uy-
gulamalari saglayabilmis, uygulamalarin
cesitliligi ve coklugu IX. yizyildan itiba-
ren matematigin cehresini degistirmeye
baslamustir.

[X. yizyildan hemen sonra matematik
artik eski Yunan'daki gibi degildi; blyik
bir degisime ugramis ve ufuklari genig-
lemisti. Bu degisimde dogal olarak énce
eski Yunan aritmetiginin ve geometrisi-
nin gelistirildigi gorilir. Konikler teorisi,
paraleller teorisi, projektif geometri
sorunlariyla alan ve hacim hesaplarinda
Archimedes yéntemleri, izoperimetri
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problemleri ve geometrik déniisimler
ilk gelistirilen konulardir. Biitiin konular
Séabit b. Kurre, Kahi, ibn Sehl, Ibnii’l-Hey-
sem gibi en gbézde matematikgilerin ca-
lisma alanlarini olusturdu. Bu matema-
tikciler bir taraftan derin incelemeleriyle
kendilerinden &énce gelenlerin islibunu
koruyarak veya gerektiginde degistirerek
bu alanlarin genislemesini sagladilar; bir
taraftan da eski Yunan matematiginin
icinde kalip yaptiklari calismalarla bu ilim
dalini bagka alanlara tagidilar.

1. Cebir. Harizmi’'nin 197-215 (813-
830) yillari arasinda Bagdat'ta kaleme al-
dif1 Kitabii'l-Muhtasar fi hisGbi’l-cebr
ve'l-mukabele adl eseri, icinde “cebir”
terimine rastlanan ilk kitaptir. Eserde
muellifin o zamana kadar disinilmemis
acik bir amac tasidigi gérilir: Kokler ara-
ciligiyla cézilebilen bir denklemler teori-
si kurmak; dyle ki bu teoriyle hem biitlin
hesap ve hendese problemleri ¢ézilebil-
sin hem de ticaret, miras hukuku ve ara-
zi 6lcimi gibi konularda karsilasilabi-
lecek problemlerde kullanilabilsin (bk.
HARIiZMI, Muhammed b. Miisa).

Héarizmi’'nin yasadigi ve onu takip eden
dénemde kendisinin baslattigi aragtir-
malarin hemen genigledigi gérulir. Ha-
rizmi’'nin denklemler teorisinde yiirttti-
g yolu takip eden ibn Tiirk gibi isimler
onun drnege dayal ispat anlayisini daha
da geligtirdiler (DIA, I, 226). Sabit b. Kur-
re ise hem Harizmi'nin ispatlarini daha
saglam geometrik temellere oturtmak,
hem de ikinci dereceden denklemleri ge-
ometrik dile cevirmek icin Oklid'in Ele-
mentler adli kitabini yeniden ele aldi.
Matematik tarihinde cebirsel ve geomet-
rik iki ydntemi apacik bir sekilde birbirin-
den kesin olarak ayiran ve bdylece cebir-
sel stireclerin geometrik yorumlarini ve-
rerek hem OKlid geometrisinin hem Ha-
rizmi cebrinin denklem ¢ézmede kullan-
dig! yéntemlerin ayni sonuca ulastigini
gobsteren kisi Sabit b. Kurre'dir. Onun Ha-
rizmi'nin denklemlerine getirdigi geo-
metrik yorum cebirsel denklemler teori-
sinin gelismesinde 6zel bir 6nem tasir.
Ancak hemen hemen ayni dénemde ge-
ometri problemlerini cebirsel terimlerle
ifade eden, bagka bir deyisle Sabit b. Kur-
re’nin tavrinin tam aksine geometrik ya-
pilari cebirsel dile ceviren tamamuyla fark-
It bagka bir yorum tarih sahnesine cikar.
Sabit b. Kurre’'nin cagdasi olan Mahani,
Elementler'in X. kitabindaki bazi bikuad-
ratik problemleri cebirsel denklemlere
cevirmekle kalmaz, ayni zamanda Archi-
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medes'in kiire ve silindirle ilgili eserinde
yer alan bir cisim problemini de iiciinci
dereceden bir cebirsel denkleme déntig-
tardr.

Ote yandan Harizmi’den sonra cebir-
sel hesap hem kavram hem de muhteva
bakimindan gelisti. Denilebilir ki Hariz-
mi'nin ardindan gelen cebirciler, yogun
bir sekilde baslica matematik teknigi ola-
rak cebirsel hesap kavramiyla ugragtilar.
Bunlardan Sinén b. Feth bilinmeyen kuv-
vetleri carpma yoluyla, Ebd Kamil ise top-
lama yoluyla belirledi. Ebd K&mil'in Kitd-
bii'l-Cebr ve'l-mukabele’si hem kendi
caginda hem de cebir tarihinde bir dé-
num noktasi olusturmaktadir. Ebd Kamil
bu eseriyle cebir bilimine, cebirsel hesap
kavramini genisletmenin yaninda bugiin
“belirsiz analiz” veya “rasyonel diafont
analiz” denilen yeni bir fasil daha ekledi.
Kendisinden éncekilerden farkl olarak
denklemler teorisini daha siki ispatlara
bagh bir sekilde inceledi; iki ve Gg¢ terim-
lilerin hesabini her defasinda sonucu is-
patlayarak genigletti ve derinlegtirdi; he-
sap ve cebirdeki islem isaretlerini daha
siki tanimladi; hesap kurallarini kesirle-
rin hesabina uyguladi ve sonra da ¢ok bi-
linmeyenli linear denklem sistemleriyle
irrasyonel katsayilara sahip denklemleri
aragtirdi (bk. EBU KAMIL).

Mahani, Silleyman b. ismet, Eb( Ca‘fer
el-Hazin, Ahmed b. Hiiseyin el-Ahvazi, Yu-
hanna b. Yisuf ve Muhammed b. Abdi-
laziz el-Hasimi gibi matematikciler hesap
kavramini irrasyonel sayilara uyguladilar
ve Elementler’in irrasyonel sayilarin ge-
ometrik bir incelemesi olan X. kitabini
Harizmi cebiri is1ginda yeniden okumaya
tabi tuttular. Bu akimla ulasilan basari-
lar yalnizca cebirsel hesabin irrasyonel sa-
yilart icerecek sekilde genigletilebilecegdi-
ni degil, ayni zamanda cebirsel islem an-
layisinin ne kadar kapsayici oldugunu da
gosterdi.

Diophantus’a ait Aritmetika adli ese-
rin yedi kitabinin Kustéa b. Lika tarafin-
dan Arapca’ya cevrilmesi ve 6zellikle bu
kitaplarin cebirsel bir dille okunmasiyla
ikinci bir akim dogdu. Mitercimin Si-
nd‘atii'l-cebr adiyla Arapga’ya cevirdigi
ve Diophantus’un Yunanca terimlerini
Hérizmi’nin cebir diline déniistirdigi bu
eser, adinin cagristirdigi gibi Harizmi'nin
eseri acisindan bir cebir kitabi olmasa da
kendi cagina nisbetle degiskenlerin de-
gistirilmesi, yok edilmesi, yerine konul-
masi gibi glicli cebirsel hesap teknikleri
iceriyordu. Kitap, lizerine pek ¢cok mate-
matikcinin yazdigi serh ve hésiye yanin-
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da daha sonra mutercimi Kusta b. Lika
ve Ebii'l-Vefa el-Blzcani tarafindan tek-
rar serhedildi.

Cebirsel hesabin ilerlemesi ve baska
matematik alanlarina el atacak sekilde
genislemesiyle ulasilan sonuclarin biriki-
mi bu geng bilim kolunun yenilenmesine
yol acti ve Harizmi’den bir buguk asir son-
ra yasayan Bagdatl matematikci Kereci
hesap bilimini cebire uygulamak, bas-
ka bir deyisle hesap biliminin kurallarini
ve bu bilimin bazi algoritmalarini cebir-
sel ifadelere, dzellikle de cok terimlilere
(polynominals) uygulamakicin bir sis-
tem gelistirdi. Béylece m,nEZ, olmak

n
Gzere f (x) = 2 a x* seklinde cebirsel
k=-m

ifadeler Uzerinde yapilan hesap islem-
leri cebirin ana konusunu olusturma-
ya basladi. Kereci'nin el-Fahri fi'l-cebr
ve'l-mukabele ve el-Bedi® fi a*mali’l-
hisab adli iki calismasi pek cok matema-
tikginin, Gzerlerine serh ve héasiye yazdigi
en cok faydalanilan eserler oldu; ondan
sonra cebir kitaplari hem icerik hem ter-
tip bakimindan ciddi degisikliklere ugra-
di. Harizmi'nin kitabi ise Kereci'den iti-
baren 6nemli, ancak tarihi ve ikinci dere-
ceden bir eser olarak goruldi. Kereci’nin
cebir tarihindeki etkisini anlayabilmek
icin onun XII. ylGzyildaki takipcilerinden
olan Semev’el el-Magribi'yi ele almak
yeterlidir. Semev’el calismasina cebirsel
kuvvet kavramini en genel haliyle ta-
nimlayarak bagslar ve x°=1 tanimi yardi-
miyla x™x"=x™" m, n€Z Kkuralini verir.
Daha sonra tek terimlilerle ¢cok terim-
lilerin, 6zellikle cok terimlilerin bélinme-
siyle ilgili temel aritmetik islemlerinin in-
celenmesine gecer; arkasindan kesirleri
cok terimliler halkasinin elemanlari yar-
dimiyla yaklasik olarak ifade etme im-
kénlarmi arastirir (bk. SEMEV’EL el-MAG-
RiBI).

X. yuzyilda yagayan Eba Ca‘fer el-Hazin,
Kahi, ibn Irék, Birani, Ebi'l-Cad Muham-
med b. Leys ve Muhammed b. Ahmed es-
Sennt gibi bircok matematikgi ticiinct de-
rece denklemleri geometri diliyle ifade
etmeye yoneldiler. Bu matematikgilerin o
dénemde uzay geometrisindeki problem-
lerin incelenmesinde kullanilan bir tekni-
di, yani konik egrileri kesistirme teknigi-
ni bu denklemlerin incelenmesine uygu-
layabilecek bir seviyede olduklari goralr.
Cebirsel denklemler teorisinin geomet-
rik bir yorumla incelenmesi Sabit b. Kur-
re’nin yaptidi gibi cebirsel ¢éziimiin geo-

metrideki karsiligini bulmak anlamina
gelmiyordu; aksine denklemin bagka tir-
10 elde edilemeyen pozitif koklerini geo-
metri yardimiyla belirleme amaci tasiyor-
du. Ancak matematikgilerin bu konuda-
ki tegebbiisleri Omer Hayyam'in tgiinci
veya daha kiicik dereceli denklemleri
incelemek icin 6ne siirdigi geometrik
tasarima kadar tali calismalar olmak-
tan 6teye gecemedi. Hayyam, bu denk-
lem tiplerinden her biri icin iki koni-
gin arakesitiyle belirlenen pozitif bir
kok buluyordu. Mesela x*= bx+c, b,c)0
denklemini ¢c6zmek amaciyla bu ko-
kil belirlemek icin P={(x, y); b"2y=x?}
yari- paraboli ile ayni tepe noktasi olan
H={(x, y); y>=(§ +x)x } eskenar hi-
perboliinii kesistirdi; béylece bunlarin
pozitif koke karsilik gelen ikinci bir ortak
noktalari oldugunu gésterdi. Hayyam'mn
sorunun ¢6zimui icin getirdigi temel kav-
ram, boyut kavramiyla uygunluk sagla-
yacak sekilde tanimlanan ve geometri-
nin cebire uygulanmasini mimkuin kilan
dlci birimiyle ilgilidir. Ote yandan bu uy-
gulama Hayyam'i ilk bakista bir celiski gi-
bi gériinen farkl iki yone goéturir. Bir yan-
dan cebir cebirsel denklemler teorisiyle
ozdeglesir, 6te yandan denklemler teorisi,
cok acik bir tarzda olmasa da cebirle ge-
ometri arasindaki farkliligt asar gibi gé-
runir. Béylece Hayyam'la beraber denk-
lemler teorisi her zamankinden daha ¢ok
cebirle geometrinin, dzellikle de analitik
ispat ve yontemlerin karsilagtidi bir alan
olmaktan daha fazla bir sey ifade eder
hale gelir. Hayyam eserinde genellikle
matematik tarihcilerinin Descartes’a at-
fettikleri 6nemli iki sonuca ulagir: Ugiin-
cl dereceden biitiin denklemlerin genel
co6zimunu iki konigi kesistirerek elde et-
mek ve uzunluk élcti birimi yardimiyla,
Descartes’in aksine homojenlik kuralina
sadik kalarak geometrik bir hesabi ger-
ceklegtirebilmek. Hayyam yalnizca geo-
metrik ¢ézimle yetinmez ve ciinci de-
receden denklemin yaklasik sayisal bir ¢o-
zUmunu de verme girisiminde bulunur
(bk. OMER HAYYAM).

Hayyam’dan iki nesil sonra bu akimin
en 6nemli eserlerinden biri olan ve Hay-
yam'inkine gére ¢ok 6nemli yenilikler ice-
ren Serefeddin et-Tasi'nin (VI/XIL. yiizy1l)
Kitabii'l-Mu‘adeldt ile karsilagilir. T(sf'-
nin genel ve cebirsellikten ¢ok yerel ve
analitik ézellikler tasiyan kitabinda denk-
lemlerin siniflandiriimasi pozitif koklerin
bulunup bulunmamasina baglanir; bas-
ka bir deyisle denklemler imkansiz haller-

den (as. bk.) olup olmadiklarina gére si-
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niflandirilir ve siralanir. S6z konusu ikili
duruma uygun bicimde iki kisimdan
meydana gelen kitabin birinci kisminda
Tasi, Hayyam gibi temelde < 3 derece-
den yirmi denklemin pozitif kdklerinin
geometrik tesbitini, yalnizca ikinci dere-
ceden denklemler icin diskriminantin
belirlenmesini ve nihayet bugtiin Ruffini-
Horner adiyla anilan yéntem yardimiyla
sayisal ¢dztimler bulunmasini ele alir. Bu
yontemi yalnizca bir sayinin kékinin tes-
bitinde kullanmakla kalmaz, cok terimli
denklemlere de uygulamayi disundr. Ta-
si de Hayyam'’in yaptigina benzer tarz-
da, denklemlerin birinci veya ikinci dere-
ceye indirgenebilmesi halinde dizlemsel
geometri cizimlerini ve Giclincl dereceye
indirgenebilmeleri halinde de koniklerin
olusturdugu egrilerden ikisinin veya U¢i-
niin yardimiyla yapilan cizimleri kullanir.
Eserin ikinci kismi TOsi’'nin deyimiyle im-
kansiz haller sinifina giren, yani pozitif
¢dzim icermeyen beg denklemin ince-
lenmesine ayriimistir. Bu bes denklem
sunlardir: (1) x* + ¢ = ax?; (2) x> + ¢ = bx;
(3) x3 + ax? + ¢ = bx; (4) x> + bx + c =ax?;
(5) x? + ¢ = ax*>+bx. Tasi, Hayyam'in aksi-
ne bu imkansiz hallerin yalnizca farkina
varmakla kalmamisg, kesisim noktalarin
ve dolayistyla kéklerin varhigini kanitla-
makla ugrasirken bu halleri kesin bicimde
belirlemis ve sebeplerini aragtirmigtir.

Tasi'nin ¢alismalari, denklemler teori-
sinin yalnizca cebirin bir bélimiinden iba-
ret olmadigini ve cok daha genis bir alani
kapsadigini gdsterir. Tasi, denklemlerin
geometrik ve sayisal ¢éztumlerini tek bir
teori altinda toplar ve her denklemin ¢6-
zllebilirlik sartlarini ortaya koyar; ardin-
dan da ¢ézer. Bu tavir onu kullandig: eg-
rileri daha dar bir cercevede incelemeye,
ozellikle de turev denklemi yardimiyla
uciinci dereceden bir polinomun maksi-
mumunu sistematik olarak incelemeye
gotarur. Sayisal ¢ézim sirasinda iceri-
sinde bir polinomunun tirev kavramiyla
kargilasilan belirli baz! algoritmalari uy-
gulamakla kalmaz, ayni zamanda “domi-
nant polinomu” kavrami yardimiyla bu
algoritmalari da saglamaya caligir. TQs{-
nin bu ¢alismalarinda cagina gére cok
yuksek seviyede bir matematik séz konu-
sudur. Daha basit bir deyisle sembollere
dayanmadan yapilan matematiksel bir
aragtirmanin son sinirlarma kadar ulasil-
mistir. Gercekten de Tsi'nin bitlin aras-
tirmalari hicbir sembol kullanmaksizin
“dogal dil”le ifade edilerek yuratulmus-
tir. Fakat bazi defalar dogal dil yerine
cetveller kullanilmig, ancak bu, aragtir-
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malari daha da karmasik bir duruma sok-
mustur. Bu zorluk, yalniz kendi aragtir-
malarinin gelismesinde degil ayni zaman-
da sonuclarin ifadesinde de bir engel
olusturmustur. Buyuk bir ihtimalle Tasf'-
nin takipcileri bu engelle karsilasti ve bu
durum o6zellikle matematik kavraminin
Descartes’tan sonra ugradigt degismele-
re kadar devam etti.

2. Sayma Teknigi (kombinatér analiz).
ilk ddnemde sayma teknigiyle ilgili faali-
yetler hem dilciler hem cebirciler tarafin-
dan daginik bir sekilde yurutiluyordu.
Bunlar arasinda bir bag kurulmasi ve bu
teknigin dil bilimi, felsefe, matematik
gibi ¢ok farkli sahalarda uygulanabilen
bir ydntem halini almasi daha sonra ger-
ceklesti. VIII. yizyilda Gnli dilbilimci Ha-
lil b. Ahmed, Kitdbii'l-‘Ayn’inda lugatgi-
Iigin tecribi 6zelligini aklilestirerek her
U¢ alanda da uzun stire iz birakan bir isim
oldu. Onun Arapca’da yeni kelimeler tes-
kil edebilmek icin buldugu kombinas-
yon hesaplama formull harf sayisin ve
1(r=5 olmak iizere A’=r! () idi. Ah-
med b. Halil'in hesap yéntemine daha
sonraki dilbilimcilerin bircok eserinde
rastlanir. Bu yéntem, IX. ylizyildan sonra
Kindi tarafindan geligtirilen kriptolojide
de (sifrecilik) yer almig ve ayni yuzyilin
sonlarindan itibaren ibn Vahsiyye, ibn Ta-
bataba ve baska dilbilimciler tarafindan
kullanilmigtir. Cebirciler de bu yéntemle
X. yizyihin sonlarinda iki terimli katsayi-
larin hesabi igin aritmetik G¢genini olus-
turma kuralini ifade ve ispat ettiler. Ke-

n n-1 n-1
recT.( )=( )+( )formumnu ilk ve-
T r-1 T

n

) a® br formuli-

ren ve (a + b)" =2 (n

=0 I
nu ilk gelistirenlerdendir.

Cebirciler kombinasyon hesaplarinda
bircok yeni kural uyguladilar. Mesela
Semev'el el-Magribi bilinmeyenleri ifa-
de eden on sayiy1 sembol olarak alir
-bugilin bunlara “indis” adi verilmekte-
dir- ve bunlari altigar altisar kombine
ederek 210 denklemden olusan bir sis-
tem elde eder. Ayrica bu linear sistemin
504 adet uygunluk sartini bulmak igin yi-
ne kombinasyon hesaplarini kullanir. Ce-
birsel incelemeler ve dilbilimle ilgili arag-
tirmalar sirasinda bulunan kurallar kom-
binasyon hesaplarina gecisi saglayan so-
mut sartlar olusturdu. Bununla birlikte
bu hesabin dogusu aritmetik ticgenle ku-
rulus kuralinin, yani Kereci'nin bir hesap-
lama araci olarak verdigi kuralin acik bir
sekilde kombinasyon mantidiyla yorum-
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lanmasinda yatar. Cebircilerin bu yorumu
daha énce farketmedigini digiinmek zor-
dur. Aksine bu yorumun cebirciler tara-
findan da farkedildigi, fakat bunu acik bir
sekilde formule dokmek icin herhangi bir
sebebin bulunmadidi sdylenebilir. Kom-
binasyon hesaplariyla yapilan bu yoru-
mun XIII. ylizyilldan énce de var oldugu,
hem Semev’el'in ¢alismalarina hem de
matematikgi- filozof Nasiriddin-i Tasi'-
nin simdiye kadar bilinmeyen bir eserine
dayanarak ileri strilebilir. S6z konusu
eserden anlasildigina gére Tasi bu yoru-
mu biliyor ve taninan bir kural gibi ifade
ediyordu. Ayni ifade tarzina kismen veya
tamamen kendisini takip edenlerde de
rastlanir. TGsi yazilarinda esas itibariyle,
“Birden ¢ok nasil ¢ikar?” seklindeki Yeni
Eflatuncu felsefe sorusuna matematik-
sel bir cevap bulmak icin yola ¢ikar. Bu in-
celemesi sirasinda n nesnesinin 1= k<n
olmak Ulzere k'li kombinasyonunu he-
saplamak geredini duyar ven =12 icin

n
E( )’yi hesaplar. Bu hesaplamada
k
1

k=

n n
( ) = ( ) esitliginden de yararlanir.
k n-k

Tasi ayrica aritmetik iicgeninin (Kereci tg-
geni) teskil tarzini da verirve0 < p=< 16

> ()
icin 'yi hesaplar.
¢ k}; )\ i Jyihesap

Tasi'den 6nce oldugu gibi T(si'den son-
ra da aritmetik ticgenin kombinasyonla-
riyla yapilan yorumlar, ticgenin teskil tar-
z1 aragtirmalari ve sayma teknigiyle ilgili
kurallarin tesbit calismalar araliksiz sur-
di. Kemaleddin el-Farisi sayilar teorisiy-
le ilgili bir risélesinde buyorumu tekrar
ele aldi ve figuratif sayilarin teskilinde

L S| ptq-1
F, = E F, =( . ) bagintisini tes-
k=1
bit etti. Bu siralarda ibniy'l-Benna el-Mer-
rakisi kombinatér analizi yorumlamaya
calist1 ve kendisinden énce bilinen kural-
lart da dikkate alarak r'den r’ye tekrar-
siz permutasyona ve yine tekrarsiz kom-
binasyona iliskin su kurallart koydu:
(n),=n(n-1)..(n-r+1)
(n), =n!
n - (o),
By

r

Kombinasyon hesabi ile dayandidi temel
kavramlar daha sonra da degisik mate-
matik eserlerinde, hatta mustakil calis-
malarda ele alindi; Cemsid el-Kasi, ibniy'l-

Malik ed-Dimagki, Muhammed Bakir el-
Yezdi, Takiyyliddin er-Rasid ve ibrahim
el-Halebi bu konuyla ilgilenen isimlerden
yalnizca birkagidir.

3. Sayisal (niimerik) Analiz. Eski Yunan
matematigine kiyasla islam matematigi
cok onemli miktarda sayisal algoritma
icerir. Cebir bu konunun gelismesinde
yalnizca gerekli olan teorik malzemeleri
vermekle kalmamis, ayni zamanda sayi-
sal denklemlerin pozitif kéklerinin belir-
lenmesi icin gelistirilen yéntemler gibi bu
tekniklerin kullanildigi cok genis bir uy-
gulama alani da saglamistir. Bulunan sa-
yisal algoritmalarin ¢coklugundan daha da
6nemli olan husus, bunlarin en dogrusu-
nun ve en uygununun segilebilmesi mak-
sadiyla bircogunun karsilastiriimasi ve
matematikte yeni aragtirma alanlarinin
kegfidir.

islam matematik tarihinde ilk giinlerin-
den itibaren karekok ve kipkok basta ol-
mak Uzere kok hesaplariyla ilgili algorit-
mik yéntemlere rastlanir. Bunlarin bir
kismi Yunan, bir kismi Hint kékenlidir; an-
cak kok hesabinda islam matematikgile-
rinin yaptigi pek cok bulus mevcuttur. X.
yuzyll baglarindan XVII. ylizyila kadar he-
men hemen hesap sahasinda yazilmis bi-
tin eserlerle kék hesabina birer bélim
ayiran cebir kitaplarinda “et-takribd’l-is-
tilahi” (yaklastk deger) denilen su formiiller
yer almaktadir: N = a? +r ve a tam sayi ol-

mak lizereVN=a+ veN=a’+rve

2a+1
. r
a tam say1 olmak (izere VN=a+ ——.
3a*+3a+l1

X. yOzyilin sonunda Kdsyar b. Lebbéan el-
Cili gibi matematikgiler, kék hesaplarin-
da Ruffini-Horner yéntemine gétiren ve
kuvvetli bir ihtimalle Hint ¢ikish olan bir
algoritmayi acikca kullaniyorlardi. ibnii'l-
Heysem ise bu algoritmay yalnizca bildi-
gini gdstermekle kalmamis, onu gerek-
celendirmeye ve saglamaya da calismis-
tir. Bu algoritmayla varilan diger sonug-
lar, daha sonra yazilan pek ¢ok hesap ki-
tabinda olagan yontemler olarak yer al-
migtir. Bu konudaki kitaplarin basinda
Ali b. Ahmed en-Nesevi, Nasiraddin-i TG-
si, Ibnii'l-Havvam ve Kemaleddin el-Fari-
si’'nin eserleri zikredilebilir. Yine X. ylzyi-
Iin sonlarindan itibaren aritmetik Gicgen
ve iki terimli (binom) formulln bilinmesi
sebebiyle n kékiiniin bulunmast igin s6zi
edilen yéntemlerin genellestirilmesi ve
ilgili algoritmanin formiille ifade edilme-
si hususunda matematikgiler artik pek
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fazla guglukle karsilasmiyorlardi. Zaman-
la kuvvet kaybeden bu girisimler XI. yiiz-
yilda Bir(ni ve Omer Hayyam tarafindan
tekrar ele alindi. Semev'el ise 1172-1173'-
teki calismalarinda altmig tabanli bir tam
sayinin n kékuni hesaplamak igin “yakla-
sik deger” kavramini tanimladiktan son-
ra ileride Ruffini-Horner ydontemi adini
alan yéntemi uygulayarakQ=0;0, 0, 2,
33, 43, 3, 43, 36, 48, 8, 16, 52, 30 olmak
Uzere f(x) = x*- Q=0 drnedini verdi. Bu
yontem XII. ylzyila kadar kullanilma-
ya devam etti ve hesab-1 Hindji kitap-
larinda yer aldi. Daha sonralari Cemgid
el-Kasi'de ve ondan sonra gelen ma-
tematikcilerde de bu yénteme sikca
rastlanir. Bir tam sayinin n irrasyonel
kokiniin hesabinda da buna benzer bir
durumla karsilasilir ve Semev'el’in or-
taya bir tam saymnin irrasyonel kékinun
tam olmayan kismina kesirli sayilarla
yaklagmay1 saglayan bir kural koydugu

N-=x

kék icin x'=x + yani

n-1 n
DHEE
=1 k L
N-x
x'=x ,+ ——  ilk yaklasik degerini
(. +1)"x;

verdigi gérulir.

interpolasyon yéntemleri ise astro-
nomlar arasinda uzunca bir sire kul-
lanilmustir. IX. yizyildan itibaren trigo-
nometrik ve astronomik tablolari olus-
turmak ve kullanabilmek amaciyla ge-
listirilen ydéntemlerde interpolasyon
yontemleri pek cok defa ele alindi. Bu
caligsmalar neticesinde X. ylizyilda Ke-
maleddin ibn Yanus ve EbQ Ca'fer el-
Héazin gibi en az iki matematikgi ikin-
ci dereceden interpolasyon yéntemleri

x-x_l)
d
X-X

3 < )A’y_,] seklin-

onerdiler. Ik matematikgi y=y.l+(

1 1
?(AY-'+AYO)+—2(

de bir ifade verdi. Burada (x_l, y_l) nok-
tasindan gecen bir egriyle tanimlanan
parabolik bir interpolasyon séz konusu-
dur. Ebd Ca'fer el-Hazin ise bes yuzyil
sonra degisik bir ifadeyle Cemsid el-
Kéasi'de rastlanilacak parabolik bir inter-
polasyon verdi. Ancak Brahmagupta’'nin
Khandakhadyaka adl zicinin Arapga'ya
terciime edilmesiyle Birani'nin bu saha-
daki arastirmalari islam matematigin-
deki interpolasyon yontemleri tarihinde
6nemli bir ddniim noktasi oldu.

X. yuzyil sonlarinda yéntemlerin ¢o-
galmasi arastirmalarda yeni sorunlar do-
Jurdu. Bunlar arasinda, “incelenen fonk-
siyonun tablo degerlerini olusturmak icin
en dogru degeri tesbit etmek maksadiy-
la farkli yéntemler nasil kargilagtiriimali-
dir?” seklinde dile getirilen soru belki de
en 6nemli sorundu. Nitekim Bir(ni bu so-
ruyu kendi kendine sorar ve kutuplarin
varliginin dogurdugu zorluklara karsin
“kotanjant fonksiyonu” icin bu farkli yon-
temleri birbiriyle karsilagtirmaya baslar.
Bir sonraki ylzyilda Semev’el bu tegeb-
bisleri daha acik bir sekilde sirdirdr. An-
cak matematikgiler, bir yandan yeni yon-
temler Uzerindeki arastirmalarina de-
vam ederken bir yandan da bunlari ast-
ronomi disindaki alanlara uyguladilar.
Kemaleddin el-Farisi, 1s1gin kirilmalarina
dair tabloyu hazirlamak icin “fark yayi”
(kavsu'l-hilaf) adini verdigi yeni bir y6n-
temden yararlandi. Fakat onun XIV. yliz-
yil baslarinda uyguladigi bu yéntem X.
ylzyll matematikgisi Hazin'e kadar gider;
6te yandan daha sonra XV. yizyllda Kasi
tarafindan Zic-i Hakani adli eserinde
yeniden ele alinir. Bu durum interpolas-
yon hesabi sahasinda hep ayni gelenegin
surduraldigini goésterir.

4. Belirsiz Denklem Analizi. Belirsiz
denklem analizinin (diyofant analiz) ce-
birden bagimsiz bir konu olarak ortaya
cikist Harizmi'nin takipcilerine kadar
gider ve dzellikle EbG Kamil'in 880’lere
dogru yazdig: Kitabti'l-Cebr ve'l-muka-
bele adli kitaba dayanir. EbG Kémil ese-
rinde konulari sistematik sekilde diizen-
lemis ve denklemlerle ¢dziim algoritma-
larinin yaninda yéntemleri de ele almis-
tir. Eserin son béliimiinde otuz sekiz adet
ikinci dereceden belirsiz denkleme, dort
adet belirsiz linear denklem sistemine,
birtakim belirli linear denklem sistemle-
rine, aritmetik dizilere dénistirilebilen
bazi denklemlere ve aritmetik dizilerin
incelenmesine yer verilmigstir. Bu incele-
meler Eb( Kamil'in 6nceden tesbit ettigi
iki amaca yoneliktir: Belirsiz denklemler-
le aritmetikgilerin ugrastigi cebir prob-
lemlerinin ¢céziimu. Belirli denklemlerle
belirsiz denklemler arasindaki farka ma-
tematik tarihinde bilinebildigi kadariyla
ilk defa bu kitapta rastlanmaktadir. Eser-
de otuz sekiz belirsiz denklemin incelen-
mesi yalnizca bu farki yansitmakla kal-
maz, ayni zamanda bunlarin rastgele
siralanmadigini, muellifin tesbit ettigi
sartlara veya kurallara uygun bir sira ta-
kip ettigini gésterir. ilk yirmi bes denkle-
min olusturdugu birinci grubun drnek
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olarak inceleyebilecedimiz on dokuzuncu
problemi ax-x*+b=y? seklinde diizen-
lenmigtir ve denklemin pozitif rasyonel
cozimlerini belirleyen yeterli sartlari
2
(i) . x=-2" ola-
2 2
t | a
rak alinirsa y2+( ‘S ) =b +( E ) olurve

a 2
verir: y2+(7 —x) =b+

denklem bdylece iki kare toplamu bir sa-
yiy1 baska iki kareye bélme islemine in-
dirgenmis olur. 26-38. denklemleri kap-
x2+x=y?
X4+ 1=g*
lem) verebilecegimiz ikinci grup on lc¢
denklemden meydana gelir ve rasyonel
olarak parametrelenemez. Belirsiz linear
denklemlerin bulundugu tGiclincti grup ise
xtay+az+tat=u
bx+y+bz+bt=u
cx+cy+tz+ct=u
dx+dy+dz+t=u
gibi linear denklem sistemlerinden olus-
maktadir.

sayan ve ornegdini (31. denk-

Belirsiz denklem analizine Eb( Kamil'in
yaptig! katkilar, Diophantus’'un Aritme-
tika'sinin Kusta b. Lka tarafindan Si-
nd‘atii'l-cebr adiyla tercime edilmesine
yol acti. Eserin Harizmi cebrinin diliyle
cevrilmesi hem belirsiz denklem analizi-
ne daha farklt kavramlar ve yaklasimlar
getirdi hem de cebirsel bir karakter ka-
zandirdl. Mesela Kereci el-Bedi* fi a‘ma-
li'I-hisdb adli kitabinda Diophantus’'tan
farkli olarak dikkatini problemlerle onla-
rin ¢ézumlerine hasretmez, aksine tas-
nifinde cebirsel ifadeyi olugturan terim-
lerin sayilariyla bu terimlerin kuvvetleri
arasindaki farklara agirlik verir. Kereci
bir taraftan aciklamalarini sistematik bir
dizende vermeyi amacladi, bir taraftan
da Ebl Kamil'in baslattigi her problem
sinifi icin mimkin olabilen yéntemleri
vermeyi hedefleyen calismalarini daha da
ileriye goturdi. el-Fahri fi'l-cebr ve'l-
mukabele adli eserinde ise bu analizin
yalnizca ilkelerini verdi ve bunu yapar-
ken de ozellikle a, b, ¢ € Z olmak lizere
ax?+bx+c=y? denklemini ele aldi.

Kereci'den sonra gelenler, yalnizca
eserlerini serhetmekle yetinmeyip ayni
zamanda onun c¢izdigi yolda ilerlemeye
devam ederek uctinci dereceden belirsiz
denklemleri de inceleyecek sekilde “is-
tikrd” yéntemini gelistirdiler. Mesela Se-
mev'el, el-Bahir fi'l-cebr adh eserinde
el-Bedi* kitabini serhederken y*=ax+b
seklindeki denklemleri inceledikten son-
ra y*=ax®+bx denklemini de gézden ge-
cirdi. Kereci'den sonraki matematikgile-

153



TURKIYE [

DIYANET

st [N ANSIKLOPEDISI  28. CILT

MATEMATIK

rin rasyonel belirsiz denklem analiziyle
ilgili calismalarindan dolay: bu analizin
bitin énemli cebir kitaplarinda yer al-
digi rahatlikla séylenebilir. Ornek olarak
XII. ytzyiln ilk yarisinda [zzeddin ez-Zen-
céani konuyla ilgili bircok problemi Kereci
ile Diophantus’un ilk dért kitabinin Arap-
¢a tercimesinden derlemistir. ibni’l-
Havvam ise el-Fev@’idii’'l-bah@’iyye'sin-
de bazi belirsiz denklemleri, bu arada ti¢
asir sonra Fermat'm n=3 igin x*+y3*=2z3
seklinde diizenledigi denklemi g6z dniin-
de bulundurmus, onun eserine hacimli
serhler yazan Kemaleddin el-Féarisi ile
iméadiiddin el-Kasi de benzer bir tavir
stirdirmustadr. Géruldiga lzere belirsiz
denklem analiziyle ilgili calismalar bazi
matematik tarihcilerinin iddia ettikleri
gibi Kereci'de kesilmemis ve XVII. ylzyi-
la, Yezdi'ye kadar araliksiz sirmustar.

[slam matematikgileri ¢éztimi imkan-
siz problemlerle erken tarihlerden itiba-
ren ilgilenmeye bagladilar. XVII. ylzyilda
Fermat’'in son geklini verdigi “bir tam sa-
ymnin kareler toplami seklinde ifade edi-
lip edilemeyecedi” probleminin ilk hali
ilgi odaklarinin basinda gelir. Hazin'in bir
risélesindeki bircok teorem bu incele-
meyle alékalidir. Hucendi'nin iki kiibik sa-
yinin toplaminin kiibik olmadigini ispata
tesebbus ettigi uzun zamandan beri bili-
niyordu. Ancak Hazin’e gére Hucendi’'nin
ispatinda hatalar vardi. Ote yandan Ebt
Ca'‘fer Ibni'd-Déye de ayni teoremi ispa-
ta galismusty; fakat onun ispati da hata-
liydi. Her ne kadar ispatin gerceklestirile-
bilmesi icin Euler'e kadar beklemek ge-
rekmisse de her seye ragmen bu prob-
lem islam matematikgilerini ugrastirma-
ya devam etmigtir. Daha sonralari ibniy’l-
Havvam’da gérildigi lzere x*+y‘=z*
halinin de imkansizlig: dile getirildi.

Tam sayili diofant analizi, &zellikle sayi-
sal dik-acilt i¢genler Uzerindeki aragtir-
malar, X. yizyilin ilk yarisinda bu konuda-
ki calismalari baslatan matematikgiler-
den sonra da devam etti ve ayni ylzyilin
ikinci yarist ile bir sonraki ylzyilin basla-
rinda Ebi’l-Cad Muhammed b. Leys, Sic-
7i ve ibnir'l-Heysem, ardindan Kemaled-
din ibn Ydinus gibi 6nemli matematikgiler
tarafindan ele alindi.

5. Klasik Savilar Teorisi. Islam diin-
yasinda sayilar teorisi tizerinde yapilan
arastirmalar erken bir tarihte, IX. yiz-
yilda “dost sayilar” teorisini ilk defa ele
alan Sabit b. Kurre tarafindan baglatildi.
Sébit b. Kurre'nin tamamen OKklid tarzin-
da baslattigi bu gelenek Ahmed b. Omer
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el-Kerabisi, Ali b. Ahmed el-Antaki, Ka-
bisi, Ebl’'l-Vefa el-Blzcani, Abdulkahir el-
Bagdadi, ibni’l-Heysem, ibn Had ve Ke-
reci gibi matematikgiler tarafindan Ke-
maleddin el-Farisi’'nin cebri aritmetigin
ilk basit fonksiyonlarina uygulamasina
kadar devam ettirildi. Bu akim genel ciz-
gileriyle su sekilde ézetlenebilir: Oklid,
Elementler’in IX. b6limiinde “mikem-
mel sayilar teorisi"ni verir ve 2°*'-1'in
asal olmasi halinde n=2"(2""'-1) sayi-
sinin mikemmel -yani bdlenlerinin top-
lamina esit- oldugunu ispat eder. Ancak
ne OKlid ne de bagta Nikomakhos olmak
Uzere diger Grek matematikgileri dost
sayilar icin bdyle bir calisma yaptilar. Bu
ispattan hareket eden Sabit b. Kurre
dost sayilar icin de benzer bir teori kur-
maya karar vermis ve bugiin kendi adiy-
la anilan su 6nemli teoremi tamamiyla
Oklid tarzinda ifade ve ispat etmistir: n
tam sayisinin tam bélenlerinin toplami
o,(n) ve n'nin bdlenlerinin toplami da
o(n)=0,(n)+n ile gbsterildiginde o, (a)=b
ve o,(b)=aise a ve b tam sayilari “dost
sayilar” diye adlandirilir ve n)1 icin p, =
3.2"-1, q,=9.2*~'-1 alindiginda p_,, p, ve
q, asal sayl ise o takdirde a=2"p, , p, ve
b =2" q, say cifti dost olur.

XIV. yiizyllda Kemaleddin el-Farisi ibn
Kurre teoremini cebirsel metotla ispat
etmeyi disinmus, bunun icin gerekli
olan kombinatér yontemleri ve figiiratif
sayilarla ilgili arastirmalar gelistirmistir.
Kisaca 6zetlenirse onun incelemelerinde
XVII. yuzyilda rastlanan haliyle bir ele-
manter sayilar teorisi s6z konusudur. Fa-
risi, bir tam sayinin bolenlerinin toplami
ile bu bélenlerin sayisini tesbit icin zo-
runlu ilkeleri verdikten sonra carpaniara
ayirmayi ve tam sayilarin bélenlerini asal
carpanlarin sayisi cinsinden hesaplama-
yi inceler. Bu konudaki en énemli sonug
kombinezonlarla figlratif sayilarin 6z-
deslestirilmesidir. Farisi’'nin inceledigi
ilk teorem grubu o (n) ile ilgilidir ve her
ne kadar yalnizca o (n)'yi ele almigsa
da 6nermelerinden c’yi carpan fonksiyo-
nu olarak algiladigi anlasiimaktadir. Bu
gruba drnek olarak su 6nerme verilebilir:
(p,, p,)=1 olmak zeren=p,, p, ise o (n)=
p,0,(p,)+p,0,(p,)+0,(p,) 0,(p,)dir. Bu da
onun 6, (n)=0,(p,) 5, (p,) ifadesini bildigi-
ni gdsterir. Ikinci grup teoremler n’nin
bélenlerinin sayisi olan t(n) ile ilgilidir.
Mesela: p,, ...p, farkl asal ¢arpanlar ol-
mak zeren=p,, p,, ...p, ise o takdirde
,(n) ile gésterilen n'nin parcalarinin sa-

yist 1 + ( lr) E At ( c _r 1) 'ye esittir. Farist

bu incelemelerinin sonucunda Sabit b.
Kurre teoremini ispat eder. Gercekte
ispat i¢cin sadece o (2"p_, p,)=0(2"q )=
2*(p,,p,+q,)=9.22~'(2""-1) esitliginin
gosterilmesi yeterlidir. Bircok Islam ma-
tematikgisi gibi Farisi’nin de énermele-
rinin cogu modern ¢agda Descartes,
Deidier, Kersey ve Montmort gibi Batili
matematikgilere nisbet edilmistir.

ibni’'l-Heysem asagidaki teoremi is-
pat etmeye calisarak ilk defa miiken-
mel tek sayilari miikemmel ¢ift sayilar-
dan ayirmayi dener: n bir cift say1 oldu-
gunda asagidaki sartlar denktir: (1) 27*!-1
asal olmak lizere n=2°(27*'-1) isec,(n)=n
olur. (2) o (n)=n ise 27*!-1 asal olmak lize-
re n=2r(2r*1-1)ydir. Bunlardan ilk sartin
OKlid’in Elementler'inde yer aldidi (IX,
36) bilinmektedir. ibnii’l-Heysem ayrica
-sonralari Euler tarafindan ispatlanan-
her c¢ift mikemmel sayinin Oklidgci bi-
cimde oldugunu ispat etmeyi dener. An-
cak Sébit b. Kurre’'nin dost sayilar ko-
nusundaki calismalari gibi ibni’l-Hey-
sem’in de miikemmel sayilar konusunda
sadece gelenegdin tasidigi ve égrettigi
sayilarin hesaplanmasina calistigi géri-
lir. Bu tiir hesaplamalar, ibn Fell(s ve
ibni'l-Malik ed-Dimaski gibi Nikomak-
hos gelenegine yakin olan nisbeten ikinci
sinif matematikgilerin ugras alaniydi. Bu
iki ismin yazdiklari o devrin matematik-
cilerinin ilk yedi mikemmel sayiy1 bildik-
lerini géstermektedir.

Sayilar teorisi alanindaki arastirmala-
rin ana hedeflerinden biri dost, denk ve
miikemmel sayilarin belirlenmesiydi. Bu
sartlarda matematikgilerin benzer bir ¢a-
lisma yapmak Uzere tekrar asal sayllara
dénmesi sagirtict degildir. Nitekim [bnii’l-
Heysem’in “Cin kalani” ad verilen proble-
min ¢dziimiinde yaptigi da budur. ibnii’l-
Heysem, p asal bir say1 ve 1(i,< p-1olmak
uzere su linear eglesim (congruence) sis-
temini ¢ozmek istiyordu:

x =1 (modij)

x = 0 (mod p)

Bu inceleme sirasinda ibnii’l-Heysem
asal sayilari belirleyen ve sonradan “Wil-
son teoremi” diye anilan bir &l¢it verir:
n )1 icin asadidaki su iki sart denktir:

(1) n asaldir.

(2) m-1)! =—1 (mod n)

Bu eslesim sisteminin incelenmesine
XII. yizyilda ibni’'l-Heysem’in takipgile-
rinden Hilati’de ve italyan Leonardo Fi-
bonacci'de rastlanmaktadir. Islam mate-
matiginin sayilar teorisi (izerindeki bu ca-
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lismalarina, Nikomakhos aritmetigi cizgi-
sini takip eden cebircilerle aritmetikcile-
rin sihirli kareler ve aritmetik oyunlari
gibi degisik alanlar icin geligtirdikleri bir-
cok aragtirmanin sonuclarini da ekleyebi-
liriz. Ayrica dogal tam sayilarin kuvvetle-
rinin toplami, ¢ok kenarli sayilar ve linear
eslesim problemleri de dikkate alinmali-
dir. Butun bunlar sayilar teorisinde énce-
den bilinenleri geligtiren veya ispat eden
bir yigin sonugtur.

6. Sonsuz Kiiciikler. Sonsuz kigciklerle
kavusmazlarin (asimptotik) incelenmesi
islam matematiginde matematiksel
aragtirmalarin temelini olusturur. Bu te-
mel cercevesinde [X. ylizylldan sonra ma-
tematikgiler su U¢ ana kolda ¢alisma bag-
lattilar: Alan ve hacimlere iliskin sonsuz
kicuklerin hesabi; hilallerin karelestiril-
mesi; izoperimetrik (escevre) problemle-
rinin incelenmesi sirasinda ortaya cikan
extrem (en biiylik) alan ve hacim hesabi.
Matematikgiler alan ve hacimlere iligkin
sonsuz kicukler hesabuyla ilgili Gnli te-
mel teoremi OKlid'in Elementler'inin X.
kitabindan égrenmislerdir. Teorem sdyle
ifade edilebilir: “a )0, b )0 ve a{ b olmak
Uzere a ile b pozitif iki buyuklik ve bir dizi

n-1
de (b,),., ise her n icin bn)lz—(b—E bk)
k=1
olur. Bu takdirde dyle bir n, mevcuttur ki
n)n, igin b— Y, bk(a'dir".
k=1

Bu teorem Uzerine ¢aligmalar sirdiri-
lirken Masaogullari (bk. BENI MUSA) Ki-
tabii Md‘rifeti mesdhati'l-eskali'l-ba-
sita ve'l-kiiriyye adl kitabi kaleme aldi-
lar. Bu eser, yalniz islam matematiginde
alan ve hacim hesaplariyla ilgili arastir-
malari baslatmakla kalmadi, ayni zaman-
da XII. yizyilda Cremonali Gerard tarafin-
dan Latince’ye tercime edilmesiyle Bati
bilim diinyast i¢in de temel bir kaynak ol-
du. Kitap dairenin mesahasiyla, kirenin
hacmiyle ve iki orta-oran ve bir aginin
U¢ esit parcaya bélinmesiyle ilgili klasik
problemleri iceren U¢ kissmdan meydana
gelmektedir. Misaogullari ifna yontemiy-
le daire alaninin S=r.c /2 oldugunu gos-
terdiler (r dairenin yar1 ¢api, ¢ gevresidir).
Ancak ispatlarinda S'yi S')S ile, daha son-
ra da S")S ile karsilastirmadilar; sadece
c'yic')c vec")c ile karsilastirarak yalniz
uzunluklarin oraniyla ilgilendiler. Miisao-
gullari ayrica r’'nin yaklasik hesabi icin
Archimedes yontemini acikladilar ve dai-
re alani hesabinda uyguladiklari ydnteme

benzer bir bicimde kire yuzeyinin de ala-
nini belirlediler.

Miusaogullari'nin ¢agdaslariyla onlari
takip edenler bu alandaki caligmalari et-
kin bir bicimde siirdiirdiler. Sabit b. Kur-
re daha énce Mahani'nin girdigi, bir pa-
rabol kesitinin (kesme) alanini belirleme
konusuna birbirini takip eden U¢ risale
kaleme alarak énemli katkilarda bulun-
du. Bu risalelerden birincisi parabol ke-
sitinin alanina, ikincisi dénel parabolidin
hacmine, Gglincusi de silindir kesmele-
riyle yanal alanlarinin hesabina ayrilmig-
tir. Archimedes’in bu konudaki inceleme-
sinden haberi olmayan Sabit b. Kurre, pa-
rabol kesmesinin alanini bulmak icin ilk
risalesinde on besi aritmetikle ilgili olmak
Uizere yirmi bir adet 6n sav (lemma) ispat
etti. Bu 6n savlarin incelenmesi, Sabit b.
Kurre'nin reel kare sayilardan olusan Ku-
menin en Ust sinir kavramiyla bu sinirin
tekligi hakkinda saglam ve mikemmel
bilgi sahibi oldugunu géstermektedir.
Onun en st sinir1 belirlemek icin yaptig
islem su sekildedir: ABC bir parabol kesi-
ti, AD de BC'ye Kkarsilik gelen ¢api olsun
(sekil 1). Verilen her ¢ (¢ )0) sayisina karsi-

B Sekil 1

ik AD capt icin A, Gy, Gy, ..., G,,, D par-
casi karsilik getirilebilir; dyle ki (BAC ala-
n1)-(BE,....E,E,AFF,...F,,C alani) (¢ olur.
Baska bir deyisle (BAC alani) bu cok-
genlerin alanlarinin en Ust siniridir. Sa-
bit b. Kurre ayrica, BHMC alaninin 2/3’-
sinin s6z konusu cokgenlerin alanlarinin
en Ust sinirt oldugunu ayni tarz bir kesin-
likle ispat etti ve sonucta ulastigi teore-
mi su sekilde dile getirdi: “Parabol alani
sonsuz olabilir; ancak parcalarindan her
birinin alani, ayni tabanl ve ytiksekligi
parcanin yiiksekligine esit olan paralel ke-
narlarin 2/3'sine esittir.” Parabol tanimi
g6z 6niine alindiginda ibn Kurre'nin ka-
relestirmesinin 7 Vpxdx integralinin de-
gerine esit oldugu gorilir. Ibn Kurre ay-
rica donel bir parabolidin hacim hesabiy-
la da ilgilendi ve egik bir silindirle dik bir
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silindirin cesitli tipten dizlemsel kesitle-
rini ve silindirin minimum ve maksimum
kesitleriyle eksenlerini inceledi; daha son-
ra da elipsin ve elips parcalarinin alanla-
rini belirledi. ibn Kurre bu arada, “Elipsin
alani, yari capinin karesi elipsin eksenle-
rinin carpimina egit olan bir dairenin ala-
nina esittir” teoremini de ispat etti. ibn
Kurre’'nin calismalari, kendisini takip
edenler ve dzellikle torunu ibrahim b. Si-
nan tarafindan etkin bir sekilde strdi-
rildi. Otuz sekiz yasinda 6len bu dahi
matematikgi, “Mahéani’nin incelemeleri
buiyik babaminkilerden ¢ok daha ileride
ve hic birimiz onu gecemedik” diyerek
Uzlntdsind dile getirirken dedesinin yir-
mi dnsava gerek duydugu ispattan daha
kisa bir ispat vermeye calisti ve sonucta,
“Afin dénligimler mesahalarin oranint
degistirmez” teorimini ispatladi.

XI. yuzyilda tnli matematikgi ve fizikgi
ibnii'l-Heysem, dénel paraboloidin hacim
formillyle bir paraboliin ordinat ekseni
etrafinda dénduruilmesiyle elde edilen cis-
min hacim formuluntn ispatini yeniden
inceledi. Birinciden daha zor olan ikinci
problemde ibnii’l-Heysem, hacmi belir-
leyebilmek icin ise aritmetikle ilgili ba-
z1 6n savlari ispat ederek basladi. ince-
lemesinin temelini olusturacak cifte
esitsizligi kurmak icin ardisikn tam sa-
yisinin kuvvetlerinin toplamlarini ele al-
di. Bu miinasebetle aritmetik tarihinde
cok énemli sonuglar elde etti. Bunlardan
Ozellikle ardisik ilk tam say1 n’nin her-
hangi bir tam say1 kuvvetlerinin toplami-
2 ki"yi ver-

k=1

ni, yanii=1,2,... olmak lizere

di. Bundan sonra su esitsizligi ortaya
n 4

koydu: Z (n+1)2-k2]25 %(xﬁl) (n+1)

52 (n+l)~2k2

parabol parcasinin BC ordinatinin etrafin-
da déndurulmesiyle elde edilen parabo-
loid gz 6nuine alindiginda (sekil 2). [0, b]

2
. Denklemi x=ky? olan ABC

B
ai-m 1 yi+1
a, I v

b, J
1
i Sekil 2 C
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kapali araliginin bir alt bélimd 2™=n
sartiyla 6,= (y;)o.i<om Olursa h adimi

b b
h=F = olur. M,, sirasiyla ordinatiy; ve

apsisi x; olan paraboliin noktalari olsun;
ver;=c-x;0 <i<2"=nalinsin; o tak-
dirde r;= k(b2-yi2) = kh? (n?- i%) yazilabilir.

n-1
Diger taraftan elde I, =E wk? b’ (n?-12)?
i=1

ileC, =E ntk? b’ (n? — i%)? bulunmakta

i=1

ve yukarida verilen esitsizlikten dolayi
I.= l—i. V = C, elde edilmektedir ki bu-

rada V=nk?b*.b cevre silindirin hacmi-
dir. ibnii'l-Heysem'in kullandigindan fark-
11 bir dil kullanilirsa, g(y)=ky? fonksi-
yonu [0, b] araliginda sirekli oldugun-
dan hesap su sekKli alir: Paraboloidin hac-

n-1
mi v(p):limz nik? h® (n? - i%)% Buradan
e

n-1
v(p) = lim ) k? (b*~2b7y>+y?) h veya
=
v(p)=nf, k (b*~2b*y>+y*)dy yahut bas-
8 8
ka bir ifadeyle v(p) = T k?b’ = i V bu-

lunur; burada V cevre silindirin hacmidir.

7. Cember Yaylari Arasindaki Parcala-
rin Mesahasi. Egrilerle sinirli diizlemsel
alanlarin belirlenmesine dair problemler
icerisinde iki daire yayi arasinda kalan
alanlarin (hilallerin) ylizélcim( Grek ma-
tematiginden beri en eski problemlerden
birini teskil eder. ibnii'l-Heysem bu prob-
lemi trigonometrik dizleme tasir, cok
sonralari Euler’le kesinlik kazanan fonk-
siyonun sagladigi ézellikler gibi bircok
farkli durumu elde etmeye calisir ve ise
ABC U¢geni uzerine dort 6n sav vermek-
le baglar. ilk 6n savda B agisini dik, diger
ucunde ise dar aci olarak alir. Bundan
sonraki asamada incelemesinin esasini

sin?x .
% fonksi-

yonunun incelenmesi olusturur. Bu doért
6n sav su sekillerde ifade edilebilir:
sin?C , 2  sin?A

—< &=

0(x(r olmak lzere f(x) =

(1) O(C(~(A( ise

olur; eder C=A=m/4 iseSiLZC_=M=l

A b1 d
olacaktir (bk. sekil 3?).

Sekil3® C D A
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(2) t—B=B, oldugunda C(%(Bl(fzL ise

sin®C

sin’B,
C <

elde edilir (bk. sekil 3°).

1

sekiize  C A

. sin?A | sin’B,
(B) A<m/4 ise olur.

(

I

(4) Son 6n savda ibni’l-Heysem A Y /4
halini incelemek ister; ancak incelemesi
sin?A | sin’B,

B

1
dugunu gésterirse de bu eksiklik sebe-
sin?A

biyl =
iyle —

ol-

eksik kalir ve B = B =

sin’B,

esitligini géremez.
1

ibnir'l-Heysem'in 6n savlari, ézel halleri
tek bir genel halde toplamak ve yer de-
gistirmek suretiyle hiléllerin yizoélcim
problemini trigonometriyle iliskilendirir.
Ancak sozi edilen eksiklik, ytizélgimleri
hesaplanabilen hiléllerin var olabilecegi
hususunu gézden kacirir. Bu eksiklige
karsin ibnii'l-Heysem eserinde konuyla
ilgili bagka énemli teoremlerin ispatlarini
vermeye calisir.

8. izoperimetri Problemleri. Diizlem-
de ayni ¢cevre uzunluguna sahip bolgeler
arasinda dairenin en biyik yiizeye, uzay-
da ise ylzey alanlart esit cisimler arasin-
da kirenin en blyik hacime sahip oldu-
gunu ispatlamak eski zamanlardan beri
Uzerinde durulan bir konuydu. Problemi
izoperimetrik sekiller hakkinda yazdigi
kaybolmus eserinde ele alan ve ispatla-
yan ilk matematik¢i Zenodorus'tur. An-
cak hem matematigi hem kozmografyay
ilgilendiren yanlarindan dolayr bu prob-
lem matematik¢i ve astronomlarin, hat-
ta felsefecilerin ilgisini cekmis ve Uizerin-
de Iskenderiyeli Heron, Batlamyus, Pap-
pus, iskenderiyeli Theon gibi pek ¢ok Kisi
calismistir. islam matematiginde bu ko-
nuya egilen ilk kisi Ya'kab b. ishak el-Kin-
di’dir; Theon'un etkisinin agik bir sekilde
hissedildigi Risdle fi's-sind‘ati’l-‘uzma
adli eserinde problemi inceleyip sonucu-
nu vermigstir; ayrica kiiresel sekillerle il-
gili kitabinda da aciklama yaptigini vur-
gular. Bilindigi kadariyla problemi koz-
mografya agisindan ilk ele alan Eb( Ca‘-
fer el-Hazin'dir. Hazin sorunu temellen-
dirmek icin 6ncelikle, “kenarlari sirasiyla
n,)n, olmak lizeren, ve n, olan gevre uzun-

luklari esit iki diizgiin cokgen P, ve P, ise
P,’in alani P,'ninkinden buyiiktir” savin-
dan hareketle, “Bir dairenin cevresiyle bir
duzgin ¢cokgenin cevresi ayni uzunlukta
ise dairenin alani diizglin cokgenin ala-
nindan daha buyuktur” iddiasini ispatla-
maya caligir.

Hazin, kitabinin ikinci bélimiinde pira-
midin alani ve hacmi, koninin alani, kes-
mesi ve hacmiyle ilgili bircok teorem dile
getirir ve sonucta bu bélimu U¢ temel
teoremle tamamlar. Bu teoremler su
sekilde ifade edilebilir: a) Koniklerle
kesik koniklerden olusan ve R yari ¢cap-
It S kiresi tarafindan cevrelenen yuvar-
lak bir cisim Y ve >, tarafindan cevrele-
nen R'yari capli kiire S' olsun, o zaman
47xR?(Y alam(4xR'* oldugu ispatlanabi-
lir. b) Kiirenin alani, kiireyi cevreleyen en
buyuk dairesinin alaninin dért katina esit
oldugu ispatlanabilir. ¢) Kiirenin hacmi
tahdit edilebilir. Bunun icin de Hazin ku-
re icine ¢izilen 6zel bir cisim tanimlar ve
bu cismin butln yizeylerine teget olan
bir kiirenin var oldugunu kabul eder. Bu
distncesi dogru degildir; ancak elde et-
tigi sonug dogrudur. Bu sebeple cisimler
icinde en blylk hacmin kirede bulun-
dugunu su sekilde ispat eder: Merkezi0,
yari ¢api R, alani S ve hacmi V olan bir
kire ile yar1 ¢capi R' ve alan: S' olan diger
bir kirenin cevreledigi ayn! S alanina ve
V, hacmine sahip bir cok yizli ele alindi-
ginda Vl=% S.R' olur. S' alani cok yizli-
niin alanindan kiiciik, yani S )S' oldugun-
dan sonugta R'(R ve %—S.R'(%S.R‘ elde
edilir; yani kisaca V (V bulunur.

Eba Ca‘fer el-Hazin'den yaklasik yarim
yiizyll sonra ibnii'l-Heysem sorunu tekrar
ele aldi ve izoperimetri hakkinda bir kitap
yazdi. Bu kitabin incelenmesi Hazin'in ak-
sine ibnii’l-Heysem'in dinamik bir girigim
tasarladigini gosterir. Ancak diizlemsel
bélgeler sikkinda amacina ulagan girisim,
diizgiin ¢ok yuzlllerin sinirli sayida olmasi
sebebiyle cisimlerin yilizdlglimi konusun-
da basar1 kazanamadi. Yine de bu basa-
risizlik onu verimli bir sonuca gétirdu ve
cisimlerin yuzélcimunin arastiriimasi si-
rasinda amacina ulasmay1 engelleyen gi-
risimi, kendisine bu alanda ilk olmak gibi
hakl bir nitelik kazandiran miicessem
acilarla ilgili orijinal teorisini dnerme fir-
sati verdi. Birkac ylzyil boyunca mate-
matik arastirmalarinda éncu olma &zel-
ligini tastyan bu kitabin ilk bélimunt
diizlemsel sekillere ayiran ibnii'l-Hey-
sem bu hale uygun kurallart hemen or-
taya koydu ve Hazin gibi ayni cevreye sa-
hip diizgiin cokgenlerle farkli sayidaki ke-
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narlari karsilastirarak su énermeleri is-
pat etti: 1. Sirasiyla kenar sayilari, alan-
lari ve yari caplari n;, n,; A,, A; P,, P,
olan iki dizgiin cokgen P, ve P, olsun; bu-
nagore, P, =P,ven (n,ise A (A,dir. 2.
Dairenin cevresi P, alani A ve bir diizgln
cokgenin cevresi P', alant A' olsun. p=p'
ise o takdirde A )A' olur. ibnii'l-Heysem,
basta Hazin olmak lzere kendisinden
6nce gelen Unli matematikgilerin aksine
ikinci 6nermeyi ispat etmek icin birinci
onermeden yararlandi ve bunu yaparken
cemberi diizgiin cokgenler dizisinin limiti
olarak dusuindi, yani dinamik girisim de-
nilen yolu izledi. Gercekten de bu iki 6ner-
me yardimiyla verilen belirli bir cevreye
malik butin dizlemsel sekiller arasinda
en blyik alana sahip seklin daire oldu-
dgunu ispat etti. Eserin cisimlerin ytuz6l-
clmlerinin esitligine ayrilan ikinci kismi,
miuicessem agclilarla ilgili bash basina bir
kitap olusturan on adet 6n savla baglar ve
ibnii'l-Heysem'i sonuca gétiiren iki éner-
me bu 6n savlar yardimiyla elde edilir.

islam matematikcilerinin yaptigi bu ¢a-
lismalarin, izoperimetri problemleri gibi
eski Yunan mirasindan hareketle gelisti-
rilen geometrideki yeni arastirmalara ve
iskenderiye okulunun hicbir zaman dii-
stinmedigi cebirsel geometri gibi yeni ko-
nulara kapi actigina sahit olunur. Ayni
oneme sahip diger geometrik konular,
geometrinin gesitli matematik alanlari-
na veya optik ve astronomi gibi sahalara
uygulanmasiyla guin yizine ¢ikmistir.
Matematikgiler, 6zellikle sonsuz Kicuk-
lerle ilgili aragtirmalarini yaparken geo-
metride noktasal déniisimlerin incelen-
mesinde derinlestiler. Koniklerin optik
ozelliklerinin incelenmesi dioptrik aras-
tirmalar sayesinde gelismeler gésterdi.
Bu calismalara geometrik uygulamalar,
geometrik cizimler ve paraleller teorisiyle
ilgili geleneksel arastirmalar da ilave edi-
lebilir. Bu dénemde trigonometrinin de
tarihte ilk defa geometrinin bir dali ola-
rak sekillendigi gorulir. Bu gelisme ve bu-
yume icinde matematikgilerle felsefeciler
matematigin felsefesiyle ilgili konulara
da egilmiglerdir.
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MATERYALIZM
r i
MATERYALIZM B
Maddi alemin otesinde
herhangi bir varlik alan1 tamimayan
L diinya goriigii. N

Sozlikte materyalizm (Fr. matérialis-
me) “maddecilik” (6zdekcilik) anlamina
gelmekte olup Latince materia (madde)
kelimesinden turemigtir. Var olan her se-
yin maddeden ibaret oldugunu, madde-
den bagimsiz fizik 6tesi bir alanin (meta-
fizik) bulunmadigini, biling, duygu, disiin-
ce vb. unsurlarin maddeden kaynaklandi-
gini, olup biten her seyin sadece maddi
sebeplerle aciklanabilecedini, sonug ola-
rak tabiat Ustl bir gliciin mevcut olma-
digini ileri siiren, éziinde tanritanimaz
(ateist, miilhid) doktrinler butlinlne veri-
len addir. Materyalist de bu inanca sahip
kisidir.

Madde -ruh ayirimi yapmayan, birbirin-
den bagimsiz varlik-disince (doga-biling)
dualizmine karsi ¢cikan materyalizmn mad-
deyi tek gercek kabul etmis ve her seyi
ona indirgemistir. Metafizigi reddetme-
sinin tabii bir sonucu olarak spirittalizm,
idealizm, rasyonalizm vb. disiplinlerle ters
diisen materyalizm basta Tanri inanci ol-
mak Uzere yaratilig, ibadet, melek, vahiy,
peygamberlik, kutsal kitaplar ve ahiret
gibi dini inanclarin birer yanilgidan ibaret
oldugunu ileri sirer. Determinizmi esas
alir, tabiatta amaclilia (teleolgji) imkan
tanimaz, varligi metafizik sebeplere bag-
layan aciklamalara kars ¢ikar. Bu durum-
da materyalizm fizik 6tesi kanunlari ve
tabiat Ustl varliklari reddeden bir teori-
dir (Smart, s. 203, 240; Armstrong, s. 37).

Materyalist diistinceye eski Cin ve Hint
kaynaklarinda rastlanmakla birlikte onu
sistemli bir disiplin haline getirenler
atomcu yaklasimlariyla Leukippos, De-
mokritos, Epikuros ve Lucretius gibi An-
tikcag Yunan filozoflari olmustur. Felsefi
problem olarak varligin ézini (arche) ve
esyanin bu ézden nasil olustugunu aras-
tiran bu dugunirler maddenin yaratiima-
digini ve yok olmayacagini ileri stirmusg-
lerdir. Bunlara gore evren maddeden ve
bosluktan olusmustur; madde de atom-
lardan meydana gelmistir. Atomlar de-
vamli hareket halinde olup sonsuz ve si-
nirsizdir. Bogluk esyanin icerisinde hare-
ket ettigi sey olup var olmanin zorunlu
sartidir. Dugtince de bir tir atom hareke-
tidir. Ruh ise canli bir varligi cansizdan
ayiran nesne, rafine olmus maddi bir var-
liktir. Vicutla birlesen bu ari madde du-
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