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Ebti’l-Feth Gyasiiddin Omer
b. Ibrahim el-Hayyam
(6. 526/1132 [?])

franh alim,

sair ve filozof.
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430-439 (1039-1048) yillari arasinda Ho-
rasan eyaletinin merkezi Nisabur'da dog-
du. Ogrenimini ve hayatinin biyiik bir kis-
mini orada ve Semerkant'ta gecirdi. S6z-
lukte hayyam kelimesi “cadir yapimcist”
anlamina gelmekle birlikte onun iran’da
yerlesmis Arap asilli Hayyami kabilesine
mensup olabilecedi de digunilmektedir.
Kendisine buyuk ilgi gésteren Selcuklu sul-
tanlarinin, Vezir Nizdmilmulk'iin sarayla-
rinda gérev yapmaktan hoglanmadi ve bi-
limsel arastirmalara adanmis sakin bir ha-
yat1 secerek zaman zaman Semerkant,
Buhara, Belh ve isfahan gibi bilim ve sa-
nat merkezlerinde dolasmayi tercih etti.
Semerkant’ta iken Ebi Téahir isminde yiik-
sek makam sahibi bir memurun himaye-
sine girdi. Nisdbur'da 517-526 (1123-1132)
yillar1 arasinda seksen beg yaslarinda 6l-
diigi tahmin edilmektedir.

ibn Sina ekoliine mensup bir alim-filo-
zof oldugu kabul edilen Omer Hayyam ce-
bir, geometri, astronomi, fizik ve tipla il-
gilenmis, miizikle ugrasmus, ayrica adint
6limsuzlestiren rubéilerini kaleme almis-
tir. Ali b. Zeyd el-Beyhaki Hayyam'in hafi-
zasinin fevkalade kuvvetli oldugunu, dil, fi-
kih, tarih ve kiraat sahalarinda genis ma-
lamati bulundugunu, riyaziye, tip ve diger
akli ilimlerde egsiz oldugunu sdylerken
Necmeddin-i Daye onun hakkinda “baht-
siz bir filozof, Allahsiz ve maddeci” demek-
tedir (IA, IX, 474). Omer Hayyam, Batr'da
Dogu’nun en fazla hayranlik duyulan sairi
ve en taninmus alimlerinden biridir. 1892’
de Londra’da onun adina bir kuliip kurul-
mus, 1970te ayin Uzerindeki bir kratere,
1980’de yeni bulunan bir kuyruklu yildiza
adi verilmigtir.

Hayyam'’in genelde matematidin ve 6zel-
de analitik geometrinin gelisimi Uzerinde-
ki etkisi cok buyuktir; calismalart Sere-
feddin et-Tasl'ye (6. 610/1213 [?]) kadar
[slam matematiginde, {igiincii dereceden
denklemlerin ¢éziminde geometrik yak-
lasimi benimseyen Descartes’a (6. 1650)
kadar Bati matematiginde asilamamistir.
Onun matematige iliskin arastirmalari ve
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bilhassa sayilar kurami Oklid'in besinci pos-
tilat1 ve cebir alaninda yogunlagmistir.
Elementler'e dair yaptigi bir yorum olan
Risdle fi serhi ma egkele min muséade-
rati Kitabi Oklidis'te islemler sirasinda
irrasyonel sayilarin da rasyonel sayilar gibi
kullanilabilecegini ilk defa o kanitlamustir.
Bu eser ayrica Oklid dist geometrilerin ku-
rulmasina énciilik etmistir. Bu geomet-
riler, Oklid’in paraleller postiilati adiyla da
tanmnan besinci postiilatinin uzun stire iyi
anlagilamamasi sebebiyle teorem sanila-
rak kanitlanmaya caligiimasi sonucu orta-
ya ¢cikmugtir. Bu calismalar icinde Dogu’-
da en esasl olanlarindan biri Omer Hay-
yam tarafindan gerceklestirilmistir ve Ba-
tr'da ondan altt asir sonra konuyla ilk de-
failgilenen ve bundan dolay1 Oklid digi geo-
metri arastirmalarinin énciisii sayllan tal-
yan matematikgisi Giovanni Girolamo Sacc-
heri'nin beginci postiilat tizerindeki ince-
lemeleriyle dikkate deder bir benzerlik gos-
termektedir. Hayyam, beginci postilati ka-
nrtlamaya calisirken daha sonra Saccheri’-
nin Euclides ab omni naevo vindicatus
adl eserinde ayni sekilde ele aldigi soyle
bir teorem gelistirmigtir: Birbirine esit AC
ve BD cizgilerini cektikten sonra AB ve
CD'yi birlestirelim; ortaya su ¢ durum ¢I-
kar:

C ve D agilarinin ikisi de dik ise CD =
AB'dir,

C ve D acilarinin ikisi de genis ise CD <
AB'dir;

C ve D acilarinin ikisi de dar ise CD >
AB'dir.

c D
Hayyam'in teoreminde
AC = BD oldugunda
C ve D acllari ayni anda
Ya dar acl, ya genis aci
va da dik aci olur.

A B

Omer Hayyam’a gére bu, besinci posti-
latin kanitlanmasidir (Katz, s. 269-270). Dil-
gan da birinci durumun OKlid, ikinci duru-
mun Riemann ve Uiglinci durumun Lobat-
schewsky geometrilerine, diger bir deyisle
parabolik, eliptik ve hiperbolik geometri-
lere karsilik geldigini sdylemektedir (Sair
Matematikci Omer Hayyam, s. 27-28).

Hayyam'in katkida bulundugu alanlarin
en dnemlisi cebirdir. Bu alanda t¢tincl de-
receden (kiibik) denklemleri de kapsayan
bircok cebirsel denklemi simniflandirmis ve

Omer Hayyam'in Nisaburdaki tlirbesi

bunlarin ¢oguna ¢éziim teklif etmistir. Bu
¢dzimlerin Uciincl dereceden denklemle-
re iliskin olanlari tam geometrik, digerle-
rine iliskin olanlarin ¢ogu kismi geometrik-
tir. En degerli cebir eserlerinden biri olan
Risdle fi'l-berdhin ‘ald mes@’ili'l-cebr
ve'l-mukabele’de denklemlerin birden
fazla koklerinin bulunabilecegdini gdster-
mis ve bunlart kok sayilarina gére sinif-
landirmigtir. Bu arada t¢lincii dereceden
denklemleri terim sayllarina gére tasnif et-
tigi ve her grubun ¢6zim yéntemlerini be-
lirledigi goérilmektedir. Bu durumda tciin-
cl dereceden denklemler iki terimli, G¢ te-
rimli ve dort terimli olarak e ayrilmak-
tadir ve iki terimli bir, U¢ terimli alti, dért
terimli ise yedi tanedir:

®B=d

xXB+cx=d
X +d=cx
xXB=cx+d
XB+bxz=d
X3 + d = bx2
X3 = bx2 +d

X +bx2+cx=d

X +bx2+d=cx

X3 + cX + d = bx?

X =bx%+cx+d

X +bx2=cx+d

X2+ cx=DbxZ+d

X® +d=Dbx2 + cx

Hayyam bu denklemlerin aritmetik me-
totlaryla coziilemeyecegdine inandidi icin
onlari koni kesitleri (¢cember, parabol, hiper-
bol) yardimiyla geometrik bicimde ¢ézms
ve negatif kokleri daha énceki cebirciler gi-
bi ¢dziim olarak kabul etmemistir. Onun
¢cdziim yontemine drnek olarak su U¢ te-
rimli x3+cx=d (bir kiip kenarlar toplam1
bir sayiya esittir) U¢lincli derece denkle-
mini ele alalim: Burada x bir kiiptin kena-
riny, ¢ bir kareyi, d bir cismi gosterir. Hay-
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X3 + cx = d denkleminin koni kesitleriyle cézimu

yam, énce ¢6zimui geometrik cizimle yap-
mak icin Karenin bir kenarina esit uzun-
lukta bir AB dogrusu cizer; yani 4B=+/c
olur. Sonra BCx|4B[' =d veya BC=% ola-
cak sekilde AB dogrusuna dik BC dogru-
sunu cizer; AB'yi de Z yénlunde uzatir.
Bdylece B tepe noktasi BZ ekseninde ve
AB parametresiyle bir parabol olusturur.
Modern ifadeye gére bu paraboliin
denklemi ¥* = /ey dir. Daha sonra BC iize-
rine bir yarim daire ¢izer. Bunun denkle-
mi de (s-2]+*~(L] ya da x(¢-xJ-vdir
Daire ve parabol D noktasinda kesisir ve
bu noktanin x koordinati olan BE dogru
parcasi denklemin ¢dzUmudir. Bunun ka-
nit1 ise sudur: Eger BE=DZ=Xx, ve BZ=
ED=y, ise, D parabol Uzerinde oldugun-
dan énce x; = /ey, yahut %;73 sonra da

. P

elde edilir.

0 halde x,2=d—cx,'dir ve bdylece x, da ara-
nan ¢6zimdiir (Katz, s. 260-262; Gdkdo-
gan, Bilim ve C'ltopya, sy. 145 [2006], s. 12).

Uclincii dereceden denklemleri sistem-
li bir sekilde ¢6zdigu icin Hayyam cebir-
de Harizmi'nin gerceklestirdigi gelismenin
6tesine gecmigtir. Ancak onun, Gctincl de-
receden denklemlerin aritmetik ¢ézim-
lerinin olamayacagina dair inancina karsi
kendisinden sonra Serefeddin-i TOsi ile ta-
kipcileri bu tir denklemlerin aritmetik ¢6-
zimlerinin bulunabilecedini gdstermistir.
XVI. yizyilda Batr'da bu tir denklemlerin
aritmetik ¢6zim yontemlerinin varligi an-
lagiimustir. Hayyam ayni zamanda cebirsel
olgularin geometrik olgular halinde ortaya
ciktigini savunmus, bdylece Descartes'tan
cok 6nce nlimerik ve geometrik cebir ara-
sindaki boslugu kapatma ydniinde énem-
li bir adim atmistir. Onun bundan bagka
cebirde, n tam pozitif iken (a + b)" ifade-

sinin agimm formulini Newton'dan énce
kanunlagtirdigi séylenmekte, ayrica arit-
metik Ucgen (Pascal veya Tartaglia ticgeni)
adi verilen ve (a + b)" acinimindaki katsa-
yilarla teskil edilen semanin da Hayyam'’a
ait oldugu ileri stirilmektedir (Dilgan, Sair
ve Matematikci Omer Hayyam, s. 6-7).
Astronomi alanina da blyuk katkilari
olan Omer Hayyam, ibnii'l-Esir'in verdigi
bilgiye gdre 467 (1074-75) yilinda Blyuk
Selcuklu Sultani Meliksah tarafindan isfa-
han’a davet edilerek EbQ Hatim isfizari,
Meymin b. Necib el-Vasiti, Abdurrahman
Haris ve Muhammed Héazin’den olugan bir
heyetin bagskanligina getirilmis ve bir ra-
sathane kurup o yillarda kullanilan Yezdi-
cerd takvimini diizeltmekle géreviendiril-
mistir. Omer Hayyam ile diger bilim adam-
lar1 yaptiklari calismalar sonucunda Yez-
dicerd takvimini dizeltmek yerine mev-
simlere tam uyum goésterecek yeni bir tak-
vim diizenlemenin daha dogru olacagina
karar vermis, bdylece glines yili uzunlugu
365,2424 (modern dl¢iimlere gore gergek
uzunluk 365,2422) giin ve dolayisiyla hata
payi 5000 yilda 1 giin olan Celali takvimi
ortaya cilkmustir. Heyet ayrica Zic-i Melik-
sahi adli bir zic hazirlamig, kurulan rasat-
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hane ise Meliksah'in dlumiine (6. 485/1092)
kadar faaliyetini sirdirmusgtur.

Hayyam rubéileriyle taninmis bir sairdir.
Imadiiddin el-isfahani Haridetii’l-kasr'n-
da onu Horasan sairleri arasinda sayar ve
érnek olarak Arapca bir rubaisini verir. Ru-
béilerin sayisinin Rubd@‘iyydt'inin istinsah
tarihlerine gore giiniimuize yaklagtikca art-
t1§1 goérilmekte ve bircogunun zamanla
ona izafe edilen bagka sairlerin siirleri ol-
dugu anlasiimaktadir. Kendi 6zgiin Usla-
bunu yansitan rubéilerin sayisi 100 civarin-
dadir. Rubailerinin Latince gevirileri XVIII.
yuzyilda ortaya ¢ikmaya baglamugtir; T.
Hyde'in Veterum Persarum’unda onlar-
dan biri yer alir. 1804'te F. Dombay'in Viya-
na’'da basilan Farsca gramerinde de bazi
ceviriler bulunmaktadir. Hayyam'’n bir sair
olarak Batr'ya asil tanitan ve sevdiren ise
Edward Fitzgerald'in yaptigi ingilizce ter-
cimelerdir.

Eserleri. 1. Rubd‘iyydt. Pek cok dile cev-
rilmis, edisyon kritigi ilk defa J. B. Nico-
las tarafindan yapimistir (Les quatrains de
Khéyam, Paris 1867; as.bk.). 2. Risdle fi
taksimi rub‘i’d-d@’ire. Uglincli derece-
den denklemlerin ¢6ziim yéntemlerine ve
X3 + 200 x = 20 x2 + 2000 denkleminin ¢6-
ziimUne iligkindir. Gulam Hiseyin Musa-
hib tarafindan Farsca cevirisiyle birlikte tip-

Omer Hayyam'in Ruba‘iyyat'inin ilk iki sayfast (Stileymaniye Ktp., Erzincan, nr. 119)
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kibasimi yapilan eser (Hakim ‘Omer Hay-
yam be-“Unvan- ‘Alim-i Cebr, Tahran 1339
hs.) Rusca'ya (S. A. Krasnovoy — B. A. Ro-
zenfeld, “Pervyy Algebraicheskiy Traktat”,
Istoriko-Matematicheskiye issledovaniya,
XV [Moscow 1963], s. 445-472), Ingilizce’-
ye (Ali Riza Amir Moeéz, “A Paper of Omar
Khayyam”, Scripta Mathematica, XXXVIII
[1968], s. 205-208) ve Fransizca'ya (R. Ras-
hed — A. Djebbar, L’oeuvre algébrique d’al-
Khayyam, Aleppo 1981) cevrilmistir. 3. Ri-
séle fi'l-berahin ‘ald mes@’ili'l-cebr ve'l-
mukabele. Denklemlerin siniflandiriima-
sina ve her grubun ¢6zim ydntemlerine
iliskindir (Woepcke, L’algébre d’Omar Al-
kayyami publiée, traduitée et accompag-
née d’extraits de manuscrits inédits, Paris
1851; Daoud S. Kasir, The Algebra of Omar
Khayyam, New York 1931; H. J. J. Winter —
W. Arafat, “The Algebra of ‘Umar Khayyam”,
JRASB, XVI [1950), s. 23-44). 4. Risdle fi
gerhi ma eskele min musdderati Kitd-
bi Oklides. OKlid'in Elementler'i lizerine
bir yorumdur (Taki irani, Risale der Serh-i
Miiskilat1 Musaderat- Kitab-1 Oklidis, Tah-
ran 1314 hs.; Abdiilhamid Sabra [nsr.], Ri-
séle fi serhi ma eskele min musaderéati Ki-
tab Oklidis, iskenderiye 1381; Celaleddin
Hiimai, Hayyaminame I, Tahran 1346 hs.;
A.R. Amir Moéz, “’Omar al-Khayyami. Dis-
cussion of Difficulties of Euclid”, Scripta
Mathematica, XXIV/4 [New York 1959], s.
275-303; Khalil Jaouiche, La théorie des
parallés en pays d’Islam. Contribution a la
préhistorie des géométries non-euclidien-
nes, Paris 1986). 5. Nevriizndme. isfa-
han’da Celali takvimi dahil kendi yonte-
minde hazirlanan takvimler lzerinedir (M.
Minovi [haz.], Nevrizndme, Tahran 1312
hs.; Muhammed Abbast, Kiilliyyat Asar-
Parsi-yi Hakim ‘Omer Hayyam, Tahran
1338 hs.). 6. Zic-i Meliksdhi. Hayyam'in
kendi kurdugu gézlemevinde yapilan goz-
lem sonuglarini icerir (V. S. Segalya—A. P.
Yushevicha, “Traktaty”, Pervod Borisa A.
Rosenfeld, Moskva 1962). 1. Mizdnii'l-hi-
kem fi [htiyali ma‘rifeti mikdarey ez-
zeheb ve'l-fidda fi cismin miirekkebin
minhiima. Metal alagimlarindaki altin ve
gumus miktarinin cebirsel yontemlerle be-
lirlenmesi hakkindadir. Abdurrahman el-
Hézini tarafindan tamamlanmustir ve onun
ayni ad1 tasiyan eserinin dérdincu kitabi-
nin besinci bélimt icerisindedir. 8. Fi'l-
kustasi'l-miistakim. Hayyam'in icat etti-
gi hidrostatik teraziyle ilgili olup Hazini’-
nin Mizdanii’l-hikem’inin yedinci kitabi-
nin sekizinci bélimiinde gecer. 9. Silsile-i
Tertib (Risale fi Kiilliyyati'l-vticud). Dort
bélim halindeki eserde birinci ve ikinci bo-
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limler Farabici ve ibn Sinaci kozmolojinin
temel dgeleri olan akillar, nefisler ve un-
surlarla madenler, bitkiler, hayvanlar ve
insanlara, bunlarin aralarindaki iliskilere
dairdir. Ugiincii blim tiimeller (kiilliyyat)
ve kategoriler (makulat), dérdiincii bélim
hakikat konularini icerir (Abdiilbaki Gol-
pinarli, Hayyam, Rubaéiler ve Silsilat al-
Tartib ve Ibn Sina’nin Tamcid’i ve Tercii-
mesi, Istanbul 1953). 10. el-Kavl ‘ale’l-
ecnds elleti bi'l-erba‘. Eserde mizikte
diatonik, kromatik ve harmonik olmayan
tonlar ele alinir ve bu ¢ ton disinda 4/3
oraniyla gésterilen dérdiincl bir ton daha
verilir (Rahim Rizdzade Melik, s. 49-64).
11. el-Kevn ve't-teklif (a.g.e., s. 321-342).
12. Cevab ‘an seldsi mes@’il: Zartire-
tii't-tezad fi'l-‘dlem ve’l-cebr ve'l-beka
(a.g.e.,s. 411-422). 13. ez-Ziyd’ el-‘akli
fi mevziai'l-ilmi'l-killi (a.g.e., s. 369-
375). 14. Risdle fi'l-viictd (a.g.e., s. 395-
409). 15. Serhu'l-miiskil min Kitabi'l-
Miisikd. 16. Levdazimii'l-emkine. Fel-
sefi bir eserdir (eserlerinin bir listesiy-
le yazma niishalari ve baskilari icin bk.
Youschkevitch — B. A. Rosenfeld, VIII, 331-
333; Rosenfeld — Ihsanoglu, s. 168-170).
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472-480; Ch.-H. de Fouchécour — B. A. Rosen-
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Eﬂ'ﬂj Yavuz UNAT

Fars Edebivatinda. Omer Hayyam yasa-
digi dénemde matematik, astronomi ve
felsefe alaninda buyuk bir Gine sahipken
sair yoniyle taninmamustir. Bunun sebebi
onun siirle ilgisinin zaman zaman rubai-
ler kaleme almaktan ibaret olugudur. Ru-
bai, sairlerin genellikle baskalarina agma-
y1 distinmedikleri duygu ve dusinceleri-
ni yansittiklari, bir rahatlama vesilesi ola-
rak goérdikleri bir giir kalibt olup hemen
her dénemde geri planda kalmistir. Hay-
yam da muhtemelen bu duygularini en ki-
sa siir kalibi olan rubéilere dékmusgtir. Sa-
irligi cok sonradan kesfedilse de Hayyam,
fran giirinde rubéiyi kendi adiyla 6zdeg-
lestiren tek gair olmustur.

Hayyam'in felsefi yonu adir basan pek
cok rubéisinde insanin yokluktan gelip yok-
luga gittigi ve bu sebeple icinde bulunu-
lan anin iyi degerlendirilmesi gerektigi di-
stincesi hakimdir. Hayyam varligt bir mu-
amma olarak gérmekte ve bu muammayi
cdzmeye calismanin bosuna oldugunu séy-
lemektedir. Rubéilerin ilgi gérmesinde bu
dustinceler yaninda rubailerinin edebi aci-
dan kendine has 6zellikleri de etkili olmus-
tur. Derin felsefi konularin yalin bir dille
ifade edilmesi, az sozle ¢ok anlamin dile
getirilmesi (icdz) ve her misrain birbirini ta-
mamlayacak sekilde siralanmasi bu 6zel-
liklerin baslicalaridir. Her rub&ide birbirini
izleyen musralar islenen temayi olgunlas-
tirmada birer basamak gérevi yapmakta,
bdylece dérdincti musra ilk ¢ misrain ¢a-
tisini olugturmaktadir. Rubéilerinde ortaya
koydugu diisiincelere bakilarak Hayyam'in
Arap sairi Ebl’l-Alé el-Maarri'den etkilen-
digi séylenebilirse de Maarri'nin siirlerinde
felsefi yeis hakimken Hayyam'’in rubaile-
rinde felsefl hiiziin baskindir.

Siirlerinden hareketle Hayyam'in sara-
ba diiskilin, sarhos bir kisi oldugu yolun-
da bir dusiince gelistirmek istenmigse de



