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islam bilimleri tarihi literatiiriinde

astronomi cetvellerine

L verilen ad. |

Zic kelimesi Arapca'ya Farsca’dan geg-
mistir. Farsca’'da “iplik, tel, serit” ve 6zel-
likle geometride “kiris” anlamindadir. Arap-
ca’'da ise “yapl ustasinin ipi” ve anlam ge-
nislemesiyle “bir dokumanin egriligini du-
zelten paralel ipler dizisi” manasinda Kul-
lanilmigtir. Boylece, sayisal bir tablonun di-
key hatlart ile bir dokuma tezgéhinda mey-
dana gelen egrilik arasinda kurulan ben-
zerlik neticesinde zic kelimesi, belirli sonug-
larin bir cizelge biciminde verildigi astro-
nomik tablolari ifade etmeye baslamistir.
Kelimenin aslinin Pehlevice zig oldugu kay-
dedilir. Bir(ini ise el-Kantinti'l-Mes‘adi'-
de zih kelimesinden geldigini séyler. Zih de
modern Farsca’da “kiris” anlamindadrr. E.
S. Kennedy zih kelimesinin de “zig”"den
tlredigini belirtir (Transactions, XLVI/2
[1956], s. 123-124). Seyyid Hiiseyin Nasr zic
sdzcuginun Arapg¢a'ya Pehlevice’den, bu
dile de Sanskritce’den girdigini kaydeder.
Ona gére anlami “diz cizgiler”dir ve keli-
me sozlukte “surtlen tarlada olusan ciz-
giler” manasina gelir. Sonralari bu cizgiler,
muhtemelen astronomi eserlerinde goz-
lem sonuclarinin bir ¢izelge biciminde ve-
rilmesini hatirlattiindan bu anlamda kul-
lanilmaya baslanmistir (islam ve ilim, s.
98, dipnot 11). Yunanca kanon (ka.véov)
kelimesinin anlami zice ¢ok yakindir. Bu
sézclk Arapca’ya “kanin” seklinde gec-
mis, iki kelime bazan ayni anlamda kulla-
nilmistir. Mesela iskenderiyeli Theon’un
Handy Tables' Zic-i SGviin (Seytn) ya
da el-Kantin olarak bilinir. Yine Bir(ni ken-
di zicine el-Kantnti'l-Mes‘adi adini ver-
mistir.

Muslimanlar Ortacag’da eski uygarlik-
larin bilim ve felsefe mirasini benimseme-
ye baglamis, VIII-IX. ylzyillarda Yunan bi-
liminin blyuk bélimunu Arapca’ya akta-
rip gelistirmistir. islam’in ilk dénemlerinde
Hint astronomisi Islam astronomisinin bi-
cimlenmesinde etkili olmug, musliman-
lar Brahmagupta'nin Siddhanta’st araci-
lityla Hint astronomisini tanimis ve Bat-
lamyus’u kesfedip eserlerini Arapc¢a’ya ak-
tarincaya kadar aragtirmalarini bu esere
dayandirmistir. islam diinyasinda pek cok
g6zlemevi kurulmus, buralarda yapilan
arastirmalarla elde edilen degerler Bat-
lamyus’un degerleriyle karsilagtirilmis, du-

zeltilmesi gerekenler dizeltiimeye calisil-
mis ve pek cok katalog hazirlanmustir. Res-
mi birer kurum seklinde ilk defa islam
dinyasinda ortaya cikan ve buyik kismi
hukumdarlar tarafindan tesis edilen géz-
lemevlerinde diizenli ve devamli gézlem-
ler yapilmig, eski astronomik cetveller du-
zeltilip daha mukemmelleri diizenlenmis-
tir. Gézlemevlerinde gerceklestirilen goz-
lem sonuglarinin tablolar halinde gésteril-
digi kataloglara zic deniliyordu. Zicler bu
tablolarin yani sira dénemlerindeki trigo-
nometriye, kiiresel astronomiye, takvim
cesitlerine, takvim yapimina, izdiisim yo6n-
temlerine, gézlem aletlerinin yapimi ve kul-
lanimina, astrolojiye ve ibadet vakitlerinin
belirlenmesine iliskin bilgileri de kapsamak-
taydi. Islam rasathanelerindeki gézlem-
lerin kaydedildigi ilk zicler Hint-iran astro-
nomi gelenegdiyle yazilmistir. Bu Ziclerde
117 (735) yilinda Sanskritce’den Arapca’-
ya cevrilen Zic-i Erkend’in etkisi vardir.
Ayni etki 175'te (791-92) Arapca’ya terci-
me edilen Zic-i Sehriyar ve 154 (771) ya-
hut 156'da (773) Bagdat’a getirilen Zic-i
Sindhind’le sirmustur. IX. yizyilin bas-
larinda Batlamyus'un zici Almagest'in (el-
Mecisti) Arapg¢a’ya tercime edilmesiyle
Grek etkisi baglamis, islam astronomlari
Batlamyus’un kuramini benimseyip ona
gore gozlemler yapmus, bircok yeni zic olus-
turmus ve Almagest’in muhtelif tercu-
meleri Uzerine bir¢ok serh, yorum, ta‘likat
ve tashih yazarak astronomi ilminin ge-
lismesine katkida bulunmustur (bk. BAT-
LAMYUS).

Ziclerin icerigi. Ziclerden amag astrono-
mik gézlem sonuclarinin tablolar halinde
kaydedilmesidir. Gézlemevlerinde gékyu-
zindekKi yildizlari ve ¢iplak gozle gérinen
bes gezegeni (Merkiir, Veniis, Mars, Jiipi-
ter, Satiirn), glinesle ay1 gézlemleyen astro-
nomlar bunlarin hareketlerini, konumlari-
ni Batlamyus'un yer merkezli kuramina uy-
gun bicimde yorumlayip elde ettikleri veri-
leri kiiresel astronominin 6zelliklerine go-
re Ziclere aktarmiglardir. Bu kitaplarda ge-
nellikle su konular yer alir: 1. Takvimler.
Butln ziclerin ilk bélimleri takvimler ve
dénemlere iligkin bilgiler icerir. Hicri, Far-
si, yahudi, Kipti vb. takvimler ele alinir,
aylarin sayisi ve isimleri, giinlerin isimleri
yazilir. 2. Trigonometrik tablolar. Her zic-
de matematiksel fonksiyonlari iceren tab-
lolar bulunur. Bunlar sints (el-ceyb), tan-
jant (ez-zil, ez-zllt'l-evvel, ez-zilli’'l-ma’-
kas, ez-zilli'l-menkis), kotanjant (ez-zil-
1i's-sani, ez-zilli’'l-mebst), sehm (versed
sine) ve sekant (kutru'z-zil) tablolaridir. 3.
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Kiresel astronomi fonksiyonlart. §,(0) (el-
meyli'l-evvel, el-meylii'l-cliz'iyyu'l-evvel:
birinci clizi egim; ekvatorun kutuplarin-
dan gecen biiyiik daireden ekvatorla ek-
liptik arasinda olan yaylar) ve 8,(0) (el-
meyli’s-sani, el-meyli’l-cliz'iyyli’'s-sant:
ikinci ctiz'? egim; ekliptigin kutuplarindan
gecen biytik daireden ekvatorla eklipti-
gin arasinda olan yaylar) degerleri verilir.
Metaliu'l-burac (burglarin dogusu; belirli
bir cografi bolgenin ufkundan belli bir ek-
liptik yay1 ile ayn1 anda gecen ekvator ya-
y1) ve metali‘ (sag aciklik, rektesansion,
bahar agisi; bir gok cisminden gegen me-
ridyen dairesinin ilkbahar noktasindan
-Kog¢ noktasi- gecen meridyen dairesine
gore acisal uzakligi) tablolart bu kisimda
yer alir. Yine burada ta‘dili’'n-nehar (giin-
diiz diizeltimi; glinesin glindiiz yayinin ya-
risinin 90 dereceden -veya 6 saatten- far-
ki; bu farkin derece olarak karsihigr “nisfii’'l-
fadla” olarak adlandirilir) ve ta'dili’l-eyyam
(gtin diizeltimi; ortalama giines giini ile
gercek glines gtinii arasindaki fark) yer alir.
4. Gunes, ay ve gezegenlerin ortalama ha-
reketlerine iligkin tablolar. Burada geze-
genlerin ortalama boylamlari (vasat), or-
talama anomalileri (el-hassati'l-vustd; epi-
sikl tizerinde ortalama apoje ve gezege-
nin gergek yeri arasindaki yay), ay ve gu-
nesin ortalama boylamlari, gunes, ay ve
gezegenlerin gercek hareketlerinin hesa-
bina dair bilgiler bulunur. 5. Gezegenlerin
duzeltim degerleri. Gezegenlere iliskin et-
ta'dili’l-evvel (birinci esitleme, birinci di-
zeltim, anomali diizeltimi, merkez diizel-
timi, et-ta‘dili’'l-miifred; gezegenin diizen-
siz hareketlerini -yakinlasip uzaklagmasi-
actklamak icin tastyict -hamil, deferent-
daire tizerinde bulunan episiklin merkezi-
ni, dis merkezli -eksantrik- dairenin mer-
kezine baglama ve bu baglama sebebiyle
olusan aci; bir gezegenin gercek boylami
ile ortalama boylami arasindaki fark), et-
ta‘'dili’'s-sani (ikinci esitleme; gezegenin
diizensiz hareketlerini -geri hareketi-ileri
hareketi- agiklamak amaciyla episikl tizerin-
deki gezegenin hareketine bagl olan dii-
zeltme) ve et-ta'dili’s-salis (ticlincii esitle-
me; gercek apoje ile ortalama apoje ara-
sindaki yay) degerleri tablolar halinde gos-
terilir. 6. Gezegenlerin enlemlerine iligkin
tablolar. 7. Gezegenlerin durma ve geri ha-
reketlerine dair tablolar. 8. Gezegenlere ilis-
kin ihtilafi’l-manzar (paralaks) tablolart. 9.
Gunes ve ay tutulmasiyla ilgili bilgiler ve
tablolar. 10. Cografi koordinatlar. Ziclerin
cogunda sehirlerin listesi ve diger cografi
bélgeler enlem ve boylamlariyla kaydedilir.
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11. Sabit yildizlarin konumlari. Bitln zic-
lerde sabit yildizlarin zicin yazildigi zama-
na ait ekvator ve ekliptik koordinatlari bu-
lunur. 12. Astrolojik hesaplar. Zicler astro-
lojik hesaplar ve tablolar da ihtiva eder.

Onemli Zicler. islam diinyasinda pek cok
Zic kaleme alinmugtir. XIII. yiizyil astronom-
larindan Muhammed b. EbQ Bekir el-Fari-
si kendi zamanina kadar yazilmis olan yir-
mi sekiz zicden s6z eder. XVI. ylzyil an-
siklopedistlerinden Ebi’l-Fazl el-Allami,
Ayin-i Ekberi’de seksen alti zicin adini
verir. Unlii bilim tarihgisi E. S. Kennedy
1956’da yayimlanan calismasinda 125 zic-
den bahseder. islam diinyasinda IX-XIX.
yuzyillar arasinda 200’tn Uzerinde zicin
yazildigi bilinmekteyse de bunlarin ¢cogu
kayiptir. Bu ziclerin biylk kismi belli bir
bélgeye gore, bazi énemli zicler ise belli
bir astronomik program icerisinde kale-
me alinmistir; dolayisiyla bazilarinda ay-
rintili astronomik ve matematiksel acik-
lamalar bulunmaktadir. Belli basl zicler
s6ylece siralanabilir: 1. Kitdbti'z-Zic ‘ald
sini’l-‘Arab (Muhammed b. ibrahim el-
Fezari), Bagdat'ta yapilan gézlemlerle 174
(790) yiinda hazirlanmugstir. 2. ez-Zicii'l-
miistemil (Ahmed b. Muhammed en-Ni-
havendi). Cundisépar’da yapilan gézlem-
lerle 790’larda duzenlenmigtir. 3. ez-Zi-
cii’lI-miimtehan® (Yahya b. Eb Mans(r).
Semmasiye Gézlemevi'nde 830’larda ger-
ceklestirilen gdzlemleri kapsar. 4. Zicti’s-
Sind-Hind (Zicti’'l-Harizmi) (Muhammed
b. Misa el-Harizm1). Brahmagupta'nin
Siddhanta’sindan faydalanilarak 830’lar-
da hazrlanan zicdir. 5. ez-Zicti’s-Sabi’i
(Kitabli’z-Zic) (Bettani). Rakka'da 900’ler-
de diizenlenmistir. Bettani, elli yedi bélim-
den meydana gelen eserinde mevcut Ku-
ramlari yeni gbzlemlere dayanarak duzel-
tip gelistirmigtir. Bu arada kuresel trigo-
nometriye yeni ¢6zimler getirmis ve Ku-
resel trigonometrinin temel teoremlerin-
den olan “kosinUs teoremi” gibi ¢cok énem-
li bir yenilik ortaya koymustur. Zicin trigo-
nometriye ayrilan G¢tinct bélumu Kitabin
en orijinal kKismudir, burada sinusler ve ay-
rica tanjantlar cetveli yer alir. 6. Zicti Sind-
hind (Habes el-Hasib). Brahmagupta'nin
Siddhanta’si yeniden yorumlanarak ha-
zirflanmugtir. 7. ez-Zicii'l-miimtehan (Ha-
bes el-Hasib). Habes el-Hasib’in en mes-
hur eseri olup onun bagska zicleri de var-
dir. 8. Zicii'l-Ustaz (Cemaleddin Ebii'l-
Kasim b. Mahf(iz el-Miineccim el-Bagda-
di). 920’lerde tertip edilmistir. 9. ez-Zi-
cti'l-kebir (ez-Zict’'l-Mu‘tazidi) (Neyrizi).
10. ez-Zicti'l-*‘Adudi (Ibnii'l-A'lem). 960'-
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larda hazirlanmistir. 11. Zicii’s-saf@’ih
(Ebl Ca'fer el-Héazin). 12. ez-Zicii's-sa-
mil (Ebi'l-Vefa el-Blizcani). 970’lerde ta-
mamlanmigtir. 13. ez-Zicti'l-kebirti'l-Ha-
kimi (Ebii'l-Hasan ibn Y{inus). 990 yilla-
rinda duzenlenmistir. Seksen bir bélim-
den olusan eser Islam diinyasinda ortaya
konan en kapsamli ziclerden biridir. 14. ez-
Zicti'l-cami® (Klsyar b. Lebban). X. yluz-
yilin ikinci yarisinda hazirlanmistir. 15. el-
Kanunii’l-Mes‘tdi (BirGni). 1030’larda
tertip edilmistir. Bir(ni bu zicinde trigono-
metrik fonksiyonlari birer oran ya da say1
niteliginde vermis ve birim ¢cemberin yari
capini 1 olarak énermigtir. 16. Zic-i Me-
liksahi (Omer Hayyam). isfahan Rasatha-
nesi’'nde yapilan gézlemlere dayanilarak
1079'da hazirlanmis ve Selcuklu Sultani
Meliksah’a sunulmustur. 17. el-Ezyacii't-
Tuleytiliyye (ibnii'z-Zerkale). Tuleytula'-
da 1100’lerde tertip edilmigtir. 18. ez-Zi-
ci’'l-mu‘teberti’s-Senceri es-Sultani
(Abdurrahman el-Héazin?). 1130’larda di-
zenlenmistir. 19. Zic-i [lhani* (Nasirtd-
din-i TGsi). Meraga Gézlemevi'nde 1271’-
de hazirlanmistir. 20. ez-Zicti's-sultdni
(Kutbtiddin-i Sirazi). 1300’lerde kaleme
alinan eser Muhammed b. Mibéareksah
Mirek el-Buhéri’ye de nisbet edilir. 21. ez-
Zicti'l-cedid (Ibnii's-Satir). 1350'lerde ha-
zirlanan bu zicde muellif gezegenlerin de-
vinimlerini daha iyi aciklayabilmek icin ye-
ni bir diizenek gelistirmis, bu dizenek son-
ralari Kopernik tarafindan kullaniimugtir.
22. Zic-i Hakani der Tekmili Zic-i [1ha-
ni (Giyaseddin el-Kéasi). 1420’lerde tertip
edilmistir. 23. Zic-i Ulug Bey*. 1437-1440
yillarinda Ulug Bey'in gézetiminde Semer-
kant Rasathanesi'nde toplanan astronom-
larca hazirlanmigtir.

Zic-i Ulug Bey XVII. yuzyila kadar ya-
zilmis olan gok bilimi kataloglarinin en
mukemmelidir ve bu yiizylla kadar konum-
sal gok bilimin temel kitabi olarak kulla-
nilmistir. Daha sonra Batr'da astronomi
biliminin gelismesiyle birlikte hazirlanan
bazi astronomik cetveller Osmanli Turk-
cesi'ne aktarilarak kullanilmigtir. Bunlar-
dan Alexis-Claude Clairaut'un Théorie de
Ia lune adiyla 1765'te yayimlanan Kitabi,
ismail Cinari Efendi tarafindan 1767'de
Terctime-i Zic-i Klero ismiyle Turkce'ye
cevrilerek IIl. Mustafa'ya sunulmugtur. is-
mail Cinari, Jacques Cassini'nin Tables
astronomiques de soleil, de la Iune, des
planétes, de étoiles fixes et des satelli-
tes de Jupiter et de Saturne (Paris 1740)
adl eserini de 1772'de Tuhfe-i Behic-i Ra-
sini Terciime-i Zic-i Kasini adiyla TUrk-
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ce’ye tercime etmistir. Fransiz astronom
Joseph-Jéréme Lefrancais de Lalande’in
Tables astronomiques adli kitabini (Pa-
ris 1759) Huseyin Hisnl Efendi 1814'te
Arapca'ya, 1826'da Terciime-i Zic-i La-
land adiyla Turkee’ye cevirmistir.

XIX. yiizyllda Ebii'l-Hasan ibn Y(inus'un
zicinin bazi kisimlarint Armand Pierre Ca-
ussin de Perceval ve Ulug Bey zicinin gi-
ris kismuini L. Amélie Sédillot yayimlamis;
1950’lerden 6nce iki zic daha nesredilmis,
bunlardan Bettani'nin zicini Carlo Alfonso
Nallino, Muhammed b. Masé el-Harizmf'-
nin zicini Heinrich Suter yayimlamistir.
1952’de Jean Vernet, ibni’'l-Benna el-
Merrékusi'nin, 1954-1956 arasinda M. Kra-
use, BirGni'nin zicini nesretmis, 1962'de
0. Neugebauer, Harizmi'nin zicini Ingiliz-
ce'ye tercime etmis, bunlari daha sonra
diger ziclerin terciimeleri izlemistir. Turk-
ce’'de yakin zamanda yayimlanan iki 6nem-
li zic calismasindan biri Remzi Demir (Ta-
kiyytddin’de Matematik ve Astronomi,
Ceridetti’d-Diirer ve Haridetii’l-Fiker (lze-
rine Bir Inceleme, Ankara 2000), digeri Ya-
vuz Unat (El-Fergani, The Elements of Astro-
nomy, Harvard 1998; El-Fergani, Cevami
lIm en-Nuctm ve Usul el-Harekat es-Sema-
viyye: Astronominin Ozeti ve Gégiin Ha-
reketlerinin Esast, Ankara 2012) tarafin-
dan yapilmistir.
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