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Matematikci ve astronom Ulug Bey’in
(6. 853/1449)
kurdugu rasathanede gerceklestirilen
gozlemlerin sonuclarmmn

toplandia1 eser.

L _

Turkistan icin parlak bir devir sayilan XV.
ylzyilda ilmi faaliyetler Timur’un gayret-
leriyle yogunlasmis, bassehir Semerkant,
6zellikle Timur'un torunu Ulug Bey'in ¢a-
balart ile bir bilim ve kiltir merkezi hali-
ne gelmistir. Devlet adamligi yaninda ca-
gin1 agsmus bir bilim adami olan Ulug Bey
bilhassa astronomi ve matematige ilgi gos-
termis, bu alanlardaki calismalariyla tine
kavugmugtur. Hikimdarlidi sirasinda kur-
dugu Semerkant Medresesi ve Semerkant
Rasathanesi bilim tarihi agisindan blyuk
6nem tasimaktadir. Semerkant Rasatha-
nesi o zamana kadar gérilmemis bir ilim
kurumu htviyetine sahipti. Uzun sure faali-
yet gbésteren bu gdzlemevinde Giyased-
din Cemsid el-Kasi, Kadizade-i Rami ve
Ali Kuscu gibi énemli bilim adamlari y6-
neticilik yapmus, cesitli arastirmalar ger-
ceklestirmigtir (bk. SEMERKANT RASAT-
HANESI). islam diinyasinin en énemli ra-
sathanesi olan bu kurumda yapilan g6z-
lemler ve arastirmalarin sonuclari adi ge-
cen U¢ bilgin tarafindan hazirlanan Zic-i
Ulug Bey (Zic-i Glirgani, Zic-i Hakani, Zic-i

Cedid-i Sultani) adli eserde toplanmistir.
Farsca yazilan bu zic daha sonra Arapca’-
ya ve Turkge’ye cevrilmistir. T. R. Kari-Nia-
zov Zicin aslinin Tacik dilinde yazildigin séy-
ler (DSB, XIllI, 536). Yazilis tarihi kesin se-
kilde belli olmamakla birlikte 1437-1440 yil-
lari arasinda hazirlandidt kabul edilmekte,
XVI. yazyil astronomi alimlerinden Abduil-
miin‘im el-Amili ise 842°de (1438) tamam-
landigini belirtmektedir (Sayili, s. 272).

Zic-i Ulug Bey dort kitaptan olusmak-
ta ve trigonometrik, astronomik, cografi
ve astrolojik tablolar icermektedir. Birinci
kitap takvim ve kronolojiye ayrilmis olup
burada hicri, Yezdicerd, Selevki, meliki ve
Cin-Uygur takvimleri hakkinda bilgi verilir.
ikinci kitapta pratik ve kiiresel astrono-
miye iligkin bilgiler yer alir. Bu kitap sinus,
kosinus, tanjant ve kotanjant tablolarini
iceren trigonometrik fonksiyonlari, gék Ku-
resi Uzerinde bulunan ekvator, ekliptik ve
ufuk koordinatlarini, muhtelif cografi koor-
dinatlari ve kible yonu tayinini ihtiva eder.
Ugiincli kitap gezegenler ve yildizlar hak-
kindadir; glines, ay ve gezegenlerin ha-
reketlerine, gunes ve ayin yerden uzakli-
gina, glines, ay ve gezegenlerin gérinen
hareketlerine ayrilmigtir. Burada yer alan
yildiz katalogu 1018 yildiz icermektedir.
Dérduncu kitap astrolojiyle ilgilidir.

Zicde bulunan trigonometrik tablolar-
da sin 1°’nin hesabi i¢in iki yéntem kulla-
nilmistir; bunlardan biri Ulug Bey'e, digeri

Zic-i Ulug Bey'in ilk iki sayfasi (Siileymaniye Ktp., Pertev Pasa, nr. 376)

B
‘y(,-zc',../r:,we#dwwyu =1 Jeotslg)
w{_;:r )»‘.46&’ ok, L;-/._,VJW .
J S AD IR UM GJIU,L
Jﬁf‘u:’ot,lip/,g(,;u_/ ujdb)()tfdi._//.h,
R ST CT VD ,; ¢, g/dpy,uug
il ,,w"','»uum,lﬂ;;u‘,wu,f S5
UUM;U ){)y“‘—/'iw—);\/’cy\y.)/d e ds

"’dﬂ/ L orlals sy A s 25 T i
Hpocin fAigs L,!J@Jv{ﬁop’wu,_/t)ul "
&,Wlfkltllr_,pU:,Jl:J)’W(fWgrgiu
s i 2y MBI 0l I
\5""/’“C'it/u‘-"/d/gﬁﬁbubedlr'J'c’#//
MU’ 2y s el Ny M s o5 R A

k}’,/_;/,;,‘;wl Lg,w_,,,»;wuwlfﬁu
’J-/L.aowv( lu,».@’;/@wﬂ,m;uwv./f,

Y m’w ,»,ru/,»,_)guu_jfy

DA B Ty e i i ||

J"uw,:nf.)uuu,,/u»uu,,jl,n,wjth; B

de”-‘fU‘U'”—/' f‘“’d’w’/ CYPR I IOl
‘QJ,‘/J" ’U’;)MU_:L(IL:I}U);%_A ‘ g

< w5

¢ [ C‘._A:‘UL{/—/‘J
: u./mg(w_, w_/:;u.d Jall

ulw'_‘)‘t.)( 0

Vo ol it GGG
Wl(ﬂ%}}uh;uj/ |
A (""' —Jr/uawr (/,Q,u-;,,. |
‘1»'Juﬂ:1u»f, 7 e
wl,,u,/(,,:r.,,:(”;g“ar sy b ol
*"—/‘/be.zn,,..//.rﬂ,r._,w,_,w,
P'},w,f'{/mw_,l,,u,‘f/ bl oy
- b/&bu_)buvﬂ,_l,u_/u&,ﬁy il
S8 Yty LI 74— .//,,u :

&

400

HEEEMANsiKLOPEDisi 44. CILT

de Giyaseddin Cemsid el-Kagi'ye aittir; her
iki yontem de UclUncu dereceden denk-
lem ¢6ézimune dayanir. Kullanilan denk-
lem x3 + ax + b = 0 denklemidir. Bura-
da x = sin 1°'dir. Bu metotla sin 1°, x = sin
1° = 0,017452406437283571 olarak bulun-
mustur. Ayrica trigonometrik tablolarda
her derece icin 45°’ye kadar sinus ve tan-
jant, 45°°den 90°'ye kadar her bes dere-
ce icin sinls ve tanjant degerleri yer alir.
Verilen deg@erler buginku gercek deger-
lere ¢cok yakindir. Mesela 20°, 23° ve 26°'-
nin sinusleri karsilagtirilirsa su tablodaki
sonuglar ortaya cikar:

Zic-i Ulug Bey'de Gercek Deger

Yer Alan Deger

0° 0,342020142 0,342020143
3° 0,390731129 0,390731128
6° 0,438371147 0,438371147

Kuresel astronomi bilgilerini iceren tab-
lolarda 6,(0) (el-meyli'l-ctiz'iyyt'l-evvel,
birinci clizf egim; ekvatorun kutuplarin-
dan gecen biyiik daireden ekvatorla ek-
liptik arasinda olan yaylar) ve 8,(0) (el-
meyli’'l-ctiz'iyyli's-sani, ikinci cliz'T egim;
ekliptigin kutuplarindan gecen biiyiik da-
ireden ekvatorla ekliptigin arasinda olan
yaylar) degerleri verilmigtir.

Ulug Bey zamaninda bilinen bes geze-
genin yillik hareket degerleri yine ginu-
muz degerlerine ¢ok yakindir.

Gezegenler  Zic-i Ulug Bey'de  Gercek Deger
Yer Alan Deger

Satlirn 12° 13" 39" 12° 13" 36"

Jupiter 30° 20" 34" 30° 20" 31"

Mars 191° 17" 15" 191° 17" 10"

VenUs 224° 17" 32" 224° 17" 30"

Merkur 53° 43" 13" 53° 43" 3"

240 sehrin enlem ve boylamlarina tab-
lo halinde yer verilen Zic-i Ulug Bey’'de
gbkyuzunin glney yari kiiresinde bulu-
nan kirk sekiz takimyildiz ele alinmig, bu
takimyildizlar icinde yer alan 1018 yildizin
eKliptik koordinatlari (8, 2) verilmigtir. Yil-
lik presesyon degeri ise 51,4" olarak he-
saplanmistir, gercek deger 50,27"dir.

XVII. ylzyila kadar hazirlanan astrono-
mi Kkataloglarinin en mikemmeli olan
Zic-i Ulug Bey bu yuzyila kadar konum-
sal astronominin temel kitabi olarak kul-
laniimustir. Greenwich Gézlemevi'nin Ku-
rucusu Flamsteed, sabit yildizlar katalo-
gunu hazirlarken (Historia Coelestis Brita-
nica, London 1725) Batlamyus ve Tycho
Brahe’nin yani sira Ulug Bey'in yildiz kata-
logundan da yararlanmistir. Flamsteed'in
bu Katalogunu Newton da kullanmugtir. M.
Shevchenko, Ulug Bey'in yildiz katalogu-
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nun bir analizini yapmis ve hata oranini
enlemde + 20', boylamda ise + 17' olarak
bulmustur. Batlamyus'un yildiz katalogun-
da hata orani enlemde + 21', boylamda da
+ 17"dir (Journal for the History of Astro-
nomy, XXI/2 [1990], s. 187-201).
XV-XVIIL. yUzyillar arasinda Osmanl Dev-
leti'nde resmen kullanilan bu zic Uizerine
bircok serh, 1slah / tashih, teshil, ihtisar ve
terciime calismasi yapilmistir. Ali Kuscu,
Kemaleddin Mes‘Qd b. Huseyin eg-Sirvani,
Mirim Celebi, Nizdmeddin el-Bircendi, ib-
nii'l-Keyyal diye bilinen Abdiillatif b. ibra-
him ed-Dimagki zici serhetmistir. Muham-
med b. Ebl’l-Feth es-Sufi Teshilii Zici
Ulug Bey'de, Ridvéan el-Feleki ez-Zicii'l-
miifid ‘ald ustli'r-rasadi’l-cedidi’s-Se-
merkandi ile diger bazi eserlerinde Se-
merkant boylamini esas alan Ulug Bey'in
Zicini Kahire ve “Sancaktar” lakabiyla tani-
nan Tunuslu alim Muhammed b. Muham-
med de Muhtasarti'z-Zici'l-cedidi’s-sul-
tani’'de Tunus boylamina gére uyarlayip
yeniden dizenlemistir. Mirekkepcizade
Mehmed Serif ve Durakpasazade ibrahim
b. Said esere birer Turkce teshil yazmis,
Takiyyuddin er-Rasid, Sidretii Miintehe'l-
efkar' bu zici tashih ve ikmal amaciyla ka-
leme almustir. Tunuslu alim Huseyin Kas'a
b. Muhammed el-Hanefi'nin Gunyetii't-
talib fi takvimi’l-kevakib'i bir muhtasar
olmakla birlikte eserden faydalanmayi ko-
laylastirmak icin yazilmis bir teshil mahi-
yetindedir. Zic-i Ulug Bey bu calismalar-
dan baska XVI. yizyilda Muhammed b.
EbU’'l-Feth es-Safi'nin talebesi Yahya b. Ali
el-Riféi el-Acemi tarafindan Arapca'ya, XVII.
yuzyllda Abdurrahman b. Osman tarafin-
dan Turkee'ye cevrilmistir. Abbas Vesim
Efendi de Nehcti'l-bultg fi serhi Zici
Ulug’'da eseri Turkce serh ve tercime et-
mistir (eser Uizerine yapilan diger calisma-
lar icin bk. Aydiiz, sy. 25 [2003], s. 147-159).
Bir niishasi Beyazit Devlet Kitiphane-
si'nde kayith olan (nr. 4612) Zic-i Ulug
Bey'de (diger niishalari igin bk. Brockel-
mann, GAL, lI, 275-276; Suppl,, 11, 298) yer
alan doksan sekiz yildizin enlem ve boy-
lamlari (Quibus Accesserunt, Insigniorum
Aliquot Stellarum Longitudines, et Latitu-
dines, Ex Astronomicis Observationibus
Ulug Beigi, Tamerlani Magni Nepotis, Ox-
ford 1648), kronolojiye iliskin b8lumu (Epoc-
hae Celebriores, Astronomis, Historicis,
Chronologis, Chataiorum, Syro-Graecorum
Arabum, Persarum, Chorasmiorum Usita-
tae [Arabice et Latine]: Ex Traditione Ulu-
gi Beigi; eas Primus Publicavit, Recensuit,
et Commentarius Illustravit Johannes Gra-
vius, London 1650) ve cografi tablolar kis-
mi (Binae Tabulae Geographicae, una Nas-

sir Eddini Persae, altera Vlug Beigi Tatari:
Opera et Studio J. Gravii, Leyden 1648;
London 1652) Johannes Gravius tarafin-
dan negsredilmistir. Thomas Hyde zicin yil-
diz katalogu kismini, 1018 yildizin Farsca
ve Latince adlariyla birlikte (Tabulae Lon-
gitudinis et Latitudinis Stellarum Fixarum,
ex Observatione Ulugh Beghi, Tamerlanis
Magni Nepotis, Regionum Ultra Citraque
Gjihun [i. Oxum] Principis Potentissimi,
Oxford 1665) yayimlamig, Gregory Sharpe
da Hyde'in eserini gézden gecirip dizelt-
meler yaparak tekrar nesretmistir (Syntag-
ma dissertationum quas olim auctor doc-
tissimus Thomas Hyde, Oxford 1767). Jo-
hannes Hevelius, Ulug Bey'in zicini kendi
zamaninda bilinen Batlamyus, Tycho Bra-
he, Giambattista Riccioli, IV. Wilhelm gibi
bilginlerin yildiz tablolariyla karsilagtirmis-
tir (Prodromus Astronomiae, Danzig 1690).
L. Sédillot eserin ilk bdliminu Fransizca
terciimesiyle birlikte (Prolégoménes des
tables astronomiques d’Oloug-Beg, traduc-
tion et commentaire, 1-11, Paris 1847-1853),
Edward Ball-Knobel de yildiz katalogunu
yayimlamistir (Ulugh Beg'’s catalogue of
stars, Washington, D.C. 1917). Zici A. A.
Ahmedov ve Mahmud Salahidinovi¢ Rus-
ca'ya (Zidzh: Novye Guraganovy Astrono-
micheskie Tablitsy, Taskent 1994), Atilla
Bir — Mustafa Kacar Turkge'ye (Ulug Bey'in
Astronomi Cetvelleri: Zic-i Ulug Bey, 1-1I,
Ankara 2012) gevirmistir.
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ez-ZICU'I-MUMTEHAN

1

A
ZiCU’I-HARIZMI
((0isleod @5 )
Harizmi
(6. 232/847 den sonra)
tarafindan yazilan

ve giiniimiize ulasan
ilk Islam astronomi eseri

L (bk. HARiZMi, Muhammed b. Miisa). N

,_ A e .o j
ez-ZICU'l-MUMTEHAN
( ool g )

Yahya b. Ebti Manstir’'un
(6. 215/830 [?])
cesitli takvim bilgilerine,
ay ve giines tutulmalarina ait
cetvelleri iceren
L astronomiye dair eseri. N

Abbési Halifesi Me'man, Bagdat'in Sem-
masiye semtinde bir rasathane kurarak
dénemin astronomi bilginlerinden, Bat-
lamyus’un astronomi tablolarinin ve el-
Mecisti adli eserinde glinesin ve gezegen-
lerin hareketine dair verdigi bilgilerin dog-
rulugunun arastiriimasini istemisti. Bunun
Uzerine dénemin astronomlarmnin hazirla-
dig1 tablolara (zic) “el-mimtehan” adi ve-
rilirken bu ¢alismaya katilanlar da “asha-
bl’l-mimtehan” diye anilmaktaydi. Bu zic-
lerden biri hari¢ digerleri zamanla kaybol-
mus, ancak sonraki eserlerde bazi alinti-
lar seklinde glinimiuze ulagmistir. O giin-
ki musliman astronomlardan, calismasi
bugiline kadar gelen alim Yahya b. Eba
Mansr olup zicinin adi ez-Zicii'l-Me’mu-
ni el-miimtehan’drr.

Escurial Kutiphanesi'nde mevcut olan
(Ar., nr. 927) bu zicin ilk b6lum diger zic-
lerde oldugu gibi takvimleri (Kiptf, hicrd,
Yezdicerd, Selevki) ve dénemleri icerir. Di-
der bolimlerde gezegenlere iligkin tablo-
lar yer alir. Bunlar tutulma tablolari, gu-
nes, ay ve gezegenlerin gercek konumla-
rint bulmak icin diizenlenen tablolar, ayin
goérinisune ait tablolar, meyil ve sag agik-
lik tablolari, trigonometrik tablolar, sabit
yildizlara iliskin tablolar ve astrolojik tablo-
lardir. Kiiresel astronomiyle ilgili tablolarda
eKliptigin ekvatora olan egimi ¢ = 23° 33"
olarak alinmis, ¢esitli enlemler, bu arada
Rakka, Bagdat ve Musul'un enlemleri icin
Kuresel astronominin elemanlari belirlen-
mistir. Gezegen hareketlerinde gercek ha-
reketi belirlemek icin gereken ve episiklin
cevresinde gezegenin konumuna bagl olan
ikinci esitleme degeri her gezegen icin sa-
niyesine kadar hesaplanmistir. Gezegenle-
rin enlem hesabi icin f (1) = max .sin(})
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