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Belgelerde 1894 Depremi; istanbul 2000);
1894 Yilinda Istanbul’da Meydana Ge-
len Biiyiik Depreme Ait Anonim Bir
Glinliik (haz. Siddik Calik, ed. Ali Yesil-
dal — Seyfettin Unlii, Istanbul 2003); Ha-
miyet Sezer, “1894 istanbul Depremi Hak-
kinda Bir Rapor Uzerine inceleme” (TAD,
29 11996], s. 169-199).

Anadolu’da istanbul, Erzurum, Erzincan,
Bursa, Balikesir, Isparta ve Burdur gibi
sehirlerde meydana gelen depremler, 22-
23 Mayis 2000 tarihinde istanbul Univer-
sitesi Edebiyat Fakiltesi Tarih Arastirma
Merkezi'nin diizenledigi seminerde sunu-
lan tebliglerde tartisiimistir (Tarih Boyun-
ca Anadolu’da Dogal Afetler ve Deprem
Semineri Bildiriler Kitab, istanbul 2001).
Anadolu depremleri ve depremlere yol
acan jeosismolajik sebeplerin arastirildigi
eserler arasinda Ramazan Demirtag — Ri¢-
han Yilmaz'in, Tiirkiye'nin Sismotektoni-
gi (Ankara 1996) ve Yunus Lengeranli’'nin
“Ulkemizin Deprem Gergegi: Tarihi Pers-
pektif, Bugiin ve Gelecek” (Ttrkiye Gtin-
liigii, 57 |Eyliil-Ekim 1999], s. 51-57) adli
calismalart anilabilir. Gokmenzade Haci Ce-
lebi'nin 1855'te ve daha énceki dénemler-
de Bursa’da vuku bulan depremler hak-
kinda Isaretniimd adl bir kitabi vardir
(Cebeci Halk Ktp., nr. 1314). Diger bazi ¢a-
lismalar sunlardir: Bursa Yéresinin Dep-
remselligi ve Deprem Tarihi (ed. Nur-
can Abaci, Bursa 2001); Nesimi Yazicl,
Ocak 1898 Balikesir Depremi ve Son-
rasi (Ankara 2003); Sirri Ering ve arkadas-
lar, 12 Mayis 1971 Burdur Depremi
(Istanbul 1971); Metin Tuncel ve arkadag-
lari, 24 Kasim Caldiran-Muradiye Dep-
remi (Istanbul 1978); Halit Demir — Zeke-
riya Polat, 30 Ekim 1983 Erzurum Dep-
remi Hakkinda Rapor (istanbul 1985);
Unal Tuygun, 1992 Erzincan Zelzelesi
(Erzincan 1992); Recep Efe — Sefa Sekin,
27 Haziran 1998 Adana-Ceyhan Dep-
remi (Istanbul 1998); Recep Efe, Golciik
ve Diizce Depremleri 1999 (istanbul
2000). Ali Kése ve Talip Kuclikcan'in Do-
Gal Afetler ve Din adl kitabryla Ummii-
serif Gulmez'in Deprem Tecrtibesi Ya-
sayanlarda Dinsel Anlamlandirma Bi-
cimleri ve Tutumlar adl tezinde (2008,
yiiksek lisans tezi, MU Sosyal Bilimler Ens-
titisli) insanin deprem karsisindaki dini
ve psikolojik durumu ve deprem sendro-
munu yenme yontemleri ele alinmistir.
Ayni konularda cesitli makaleler de yazil-
migstir.
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IM NUH ARSLANTAS

Fiziksel Yonii. Deprem, yerin icindeki
fay duzlemi denilen Kiriklar Gzerinde biri-
ken enerjinin sikisma sebebiyle aniden bo-
salmasi sonucunda gelisen jeolojik bir ol-
gudur. Yer kabugunun altindaki magma
tabakasi Uzerinde yuzen irili ufakl levha-
lar surekli hareket halinde olup kitalarin
hareketiyle plato sinirlarindaki strtinme-
den dogan Kinetik enerji blyuk bir guicle
bosalir ve yer katmanlarinda meydana ge-
len sok dalgalariyla deprem olay! gercek-
lesir. Deprem enerjisinin bosalmaya bas-
ladigi, sismik dalgalarin ¢ikis kaynagi olan
noktaya depremin merkezi veya odak nok-
tasi, bu noktanin yeryuzindeki izdisumu-
ne depremin merkez Uissi denir. Depre-
min olugmasini, deprem dalgalarinin ya-
yilmasini, deprem aletlerini ve depremle
ilgili diger konulari inceleyen bilim dalina
“sismoloji”, deprem dalgalarini belirleyen
alete “sismometre” (sismograf), algilanan
dalgalarin kayrtlarina “sismogram” adi ve-
rilir. Olus sebeplerine gére degisik deprem
tarleri vardir. Magma Uzerindeki levhala-
rin hareketi sonucu meydana gelen dep-
remlere tektonik depremler denir. Dep-
remlerin bilyiik kismi bu gruba girer. ikin-
ci tip depremler volkanlarin puskirmesiy-
le ortaya cikan volkanik depremlerdir. Co-
kintl depremler adi verilen tclnct tip-
teki depremler ise yer altindaki boslukla-
rin (magara) tavan blokunun ¢ékmesiyle
gerceklesir. Odag deniz dibinde bulunan
depremlerden sonra denizlerde olusan
uzun periyotlu dalgalara “tusinami” (tsu-
nami) denir.

Biriken enerjinin bir kirik boyunca bo-
salmasi sirasinda ¢evreye yayilan sismik
dalgalara deprem dalgasi adi verilir. iki
tirll deprem dalgasi vardir. 1. Cisim dal-
gasi. Yerin i¢ kisimlarindaki odak nokta-
sindan baglayip her yéne dogru yayilir; yer
kabugunun i¢ kisminda etkili olur. Yeryu-
zlne paralel salinimlar olusturan, derin-
lerde bulundugu icin yikim etkisi diigtk,
hizi yiksek olan ve kayit merkezine ilk ula-
san cisim dalgalarina P (primary / 6nctl)
dalgalari, sadece kati kutleler icinde iler-
leyebilen, hizi diguk, hareket yénine dik
veya capraz titresim Ureten cisim dalga-
larina da S (Secrndary / ikincil) dalgalari de-
nir. 2. Yuzey dalgasi. YeryUzinun depre-
min merkezine en yakin bélgesinden ya-
yilan, yer ylUzeyinde yavas ilerleyen, sure-
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si daha uzun ve tahrip giici yuksek dal-
galardir. Bunlarin “love dalgalari” denilen
tlru ylzey dalgalarinin en hizlisidir; yeri
yatay duzlemde hareket ettirir, yeryizun-
de yariimalara yol acar. “Rayleigh dalga-
lar1” adi verilen diger ylzey dalgalari ise
g6l veya denizin Uzerinde yuvarlanan dal-
ga salinimi gibi yerylziinde yuvarlanarak
ilerler; enerjisi bllyuk oldugundan deprem
aninda en ¢ok bu dalgalar hissedilir. P ve
S dalgalarinin 6l¢im istasyonuna ulasma-
sindaki zaman farkina gére istasyonla dep-
remin odak merkezi arasindaki mesafe bu-
lunur. Depremin yerini dogru belirlemek
icin en az ug istasyonun 6l¢timine ihtiyag
vardir. Sismogram analizleriyle depremin
derinligi de 6lculebilir.

Depremlerin Biiyiikliigii ve Siddeti. GU-
nimuzde depremlerin siddetini tanim-
lamak icin degisik 6lcekler gelistirilmistir.
Bunlarin en cok kullanilani depremin ma-
tematiksel 6lcimuine dayanan Richter 6l-
¢egdi ve depremin gériinen sonuglarina da-
yanan Mercalli siddet &lcegdidir. Richter 6l-
cedini 1935'te Charles Francis Richter ve
Beno Gutenberg, Kaliforniya Teknik Ensti-
tUsu’'nde tasarladilar. Bu yontemde dep-
remin biraktigi hasara bagl kalmadan dep-
rem odagindan bosalan enerjinin miktari
esas alinarak depremin buiyUkligu (mag-
nittid) belirlenir. Mercalli siddet &lcedi ise
1880'de tasarlanan on basamakl Rossi-
Farrel 6lceginin 1884 ve 1906 yillarinda
italyan volkan bilimcisi Giuseppe Mercalli
tarafindan gelistirilmis seklidir. 1902'de
Italyan fizikcisi Adolfo Cancani bu élcegi
on iki basamakli olarak genisletti. Mercal-
li siddet 6lgegini Alman jeofizikgisi Hein-

rich Sieberg tamamen yeniden yazdi, bu-
na da Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS) 6l-
cedi denildi. MCS 6lcedi 1931'de Harry O.
Wood ve Frank Neumann tarafindan yi-
ne degistirildi ve Mercalli-Wood-Neumann
(MWN) 6lcedi adini aldi; nihayet Charles
Richter tarafindan gelistirilmis ve degis-
tirilmis Mercalli siddet dlcegi (modified Mer-
calli intensity scale [MMI]) veya degistirilmis
Mercalli skalasi (modified Mercalli scale [MM])
diye adlandirildi.

Deprem Biliminin Gelisimi. Milattan 6n-
ce V. yuzyildan XIV. yuzylla kadar deprem-
lerin sebebi genellikle yerkure icerisindeki
hava veya buharin hareketiyle aciklanirdi.
Thales, Anaximenes, Demokritos gibi [lk-
cag filozoflart depremi yerkire icindeki fi-
ziksel degisim ve hareketlere bagladilar.
Aristo’nun gelistirdigi deprem kuramina
gore yerkure icindeki nemin buharlagsma-
styla hava hareketleri ve riizgarlar olusur;
sikisan havanin uygun yerler bulup disari
cikmasiyla sarsintilar meydana gelir. Ro-
ma filozofu Seneca da normal sartlarda
yer altindaki bosluklar arasinda havanin
serbestce dolastigini, ancak bazi durum-
larda bu bosluklarin kapanmasi ylzinden
sikisan havanin zorlanarak digari ¢ikarken
depremlere yol actigint belirtti. Deprem-
le ilgili modern aragtirmalar XVII. yuzyil-
da bagladi. 1638’de Galileo Galilei esnek
bir cubugun bikilmesini inceledi. 1660’-
ta Robert Hooke esnek bir cisimde mey-
dana gelen deformasyonun uygulanan ge-
rilimle orantili oldugu tezine dayanan “elas-
tisite yasasi"ni (Hooke yasasi) ortaya at-
t1. 1799'da Henry Cavendish yerin ortala-
ma yogunlugunu belirledi. XIX. yizyilda

Richter biiyiikliik olcegi ve Mercalli siddet Glcegi kiiciikten biiyiige soyle siralanir:

Richter'e gbre | Mercalli'ye gbre I . .
L X Muhtemel etkileri ve hissetme derecesi
buyukluk siddet
0-19 I. basamak Sadece sismik araclar olcer.
B Nadiren hareket halinde olmayan insanlar hissedebilir;
2-29 Il. basamak serbest aslll lambalar sallanabilir.
3-39 IIl. basamak Az sayida duyarli insanlar hissedebilir; hafif sarsinti olur.
. 2 Cok sayida insan hisseder; asili lamba gdrinUr sekilde sallanir;
4-49 IV-V. basamak hafif zarar verebilir.
5-59 VI. basamak Herkes hisseder; korku ve panik dogurur; duvarlarda ¢atlamalar olur.
. . Orta seviyede hasar verir; yaygin korku ve panik dogurur;
6-69 VI-IX. basamak tsunami olabilir.
7-79 Y-XI. basamak lleri dlizeyde hasar ve 6lum tehlikesi vardir; yollar yarilir; tsunami
olabilir.
. Cok buyuk alanda yikim ve élumler olur; 40 metreye ulasabilen
8-89 Xil. basamak tsunami olabilir.
9 ve Uistli Yukarida belirtilenlerin hepsi gorular; tektonik levhalarda kaymalar, kiril-
malar olur; yeryUzu dalgalanir, kiyilarda deniz seviyesi degisebilir.
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elastik kati cisimler Uzerine yapilan calig-
malar yogunlasti. 1821’de Claude Louis
Navier, elastik kati cisimlerin titresimleri
ve denge durumlart icin genel denklem-
ler gelistirdi. Bir yil sonra Augustin Louis
Cauchy bir ortam icinde yayilan elastik dal-
galarin yayinim problemini ele aldi ve aras-
tirmalarini kristal cisimlere dogru genis-
letti. Bunun arkasindan Simeon Denis Po-
isson elastik bir ortamda dalgalarin bo-
yuna ve enine yayildi§gini buldu; bu dalga-
larin hizlart arasindaki orani 3 olarak be-
lirledi. 1849 yilinda Poisson’un bulgularini
dogrulayan G. Gabriel Stokes ilk defa P ve
S dalgalarindan s6z etti. 1860ta Robert
Mallet yerylUzinun depremsellik haritasini
cikardi. 1874’te De Rossi depremlere ilis-
kin ilk siddet cetvelini hazirladi. Bundan
birkac yil sonra R. Hoernes depremleri
cokintl depremleri, volkanik depremler,
tektonik depremler diye t¢ kisma ayirdi.
1880’'de Thomas Gray, John Milne ve J.
Alfred Ewing, Japonya depremlerini kay-
detmek amaciyla bir sismograf gelistirdi-
ler. XIX. yuzyilin sonlarina dogru Kato ilk
defa fay ile deprem arasindaki temel iligki-
den s6z etti. 1911°de B. Galitzin bir elektro-
manyetik sismograf gelistirdi. 1935'te Hu-
go Benioff deformasyon sismografini yap-
t1. Ertesi yil Richter depremlere iligkin mag-
nitad élgegini geligtirdi.

Osmanlilar’da Deprem Bilimi, Jeofizik
ve Jeomanyetizma Calismalari. Osmanli-
lar’da bu konudaki calismalar XVI. ylzyi-
lin ikinci yarisindan sonraya rastlar. Ko-
nu ilk defa, pusulanin gésterdigi degisken
manyetik kuzey noktasiyla sabit cografi
(gercek) Kuzey arasindaki acinin (manye-
tik sapma agisi) giindeme gelmesiyle bas-
ladi. 1554’te Seydi Ali Reis, Kitabii'l-Mu-
hit'inde manyetik sapma acisindan soz et-
ti ve bu acly1 ortalama 7 derece bati ola-
rak verdi. 1648'de Katib Celebi Cihannii-
md@’da ayni bilgiyi tekrarladi. Osmanlilar
zamaninda deprem hakkinda yazilan en
6nemli eserlerden biri 1726’da Ahmed b.
Receb el-Konstantini'nin, 1719°da meyda-
na gelen deprem Uzerine depremin se-
beplerini tartistigi Risdle-i Zelzele bas-
likli calismasidir. Osmanlilar’da jeofizigin
bir dali olan sismoloji konusunda eserler
yazildigi bilinmektedir. Bu tir eserlerde
genel olarak Aristo’nun depreme yer altin-
da sikisip genlesen gazlarin yol actigi yo-
niindeki gérisi islenmektedir. ibrahim
Muteferrika, W. Whiston'un 1721’de yaz-
di§i The Longitude and Latitude Found
by the Inclinatory and Dipping Needle
adli eserini 1731'de Fiiyuzat-1 Miknati-
siyye adiyla Turkece'ye cevirdi. Eser Os-
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manlilar’da jeomanyetizma ve jeofizikle
ilgili ik kitaptir. 1732'de Katib Celebi’nin
Cihanniimd'sini basan Ibrahim Miitefer-
rika esere yaptigi eklerde, Turkler'in 1731'-
de gerceklestirdidi ilk jeofizik 6lcim olan
manyetik sapma acisinin élcimiinden bah-
setti; manyetik sapma acisinin sebepleri-
ne, zamana ve mekana gére degisecegine
iliskin bilgiler verdi. istanbul Bebek'te ya-
pilan élcimde manyetik sapma agist 11,5
derece bati olarak belirlendi.

1825'te Erzurumlu ibrahim Hakki'nin
filozoflara atfen verdigi bilgiye gére arzin
icinde sikisan buyuk buhar (gaz) kitlesi-
nin bosalmak icin yeri zorlamasi sonucun-
da yer sarsintisi denilen olay gerceklesir.
Bazi durumlarda buharin yeri siddetle yar-
masi sirasinda buyuk bir gurultd cikar;
bazan yerden yanict maddeler puskirur;
bu durum gunlerce, aylarca hatta yillarca
surebilir (Ma‘rifetname, s. 120-121). Mu-
hendishane-i Berri-i Himayun'un basho-
casi Ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-i Ri-
yaziyye adli eserinin IV. cildinde jeofizik
bilgilerine mineraloji, jeoloji ve astronomi
gibi diger bilimlerle birlikte yer verir; bu bi-
limleri fizik ve kimyanin bir konusu gibi ele
alir. ishak Efendi, yer sarsintilarinin volka-
nik hareketlerden ve genel olarak arzin
icindeki kukurt, zift gibi yanict maddelerle
dolu cukurlardan dogdugunu belirtir. Ay-
rica volkanik olan ve olmayan bélgelerde
gerceklesen farkll siddetteki depremilerin,
deprem sirasinda meydana gelen gurul-
tl, gaz ve alev puskirmesi gibi olaylarin
Jjeolojik aciklamasini yapar. Ruscuklu diye
anilan Osmanbeyzade Mehmed Ali Fethi,
Fransizca'dan Arapca'ya ‘[lm-i Tabakdt-1
Arz adiyla jeofizikten séz eden bir kitap
cevirdi (Istanbul 1269). 1868 yilinda hava
tahminlerinin telgrafla belirli merkezlere
iletilmesi icin Fransiz hikiumetinin 6ne-
risi Uzerine ayni sistemle calisacak bir ra-
sathane (Rasathane-i Amire) Istanbul'da acil-
di, mudurligine Turkiye'deki telgraf se-
bekesinin islahi icin getirilen I. Coumbary
(Kumbari Efendi) tayin edildi. Bu rasatha-
nede meteorolqjik, sismolojik gézlemler
yapildi. 1872'de Turkiye'nin ilk maden mu-
hendisi olarak bilinen ibrahim Edhem Pa-
sa tarafindan Rasathane-i Amire’de bu-
gunkine oldukca yakin degerde yer ceki-
mi ivmesi belirlendi.

1894 depreminin ardindan rasathane-
de deprem aletlerinin eksikligi farkedildi
ve Avrupa’dan alet saglanmasi icin giri-
simde bulunuldu. En gelismig sismograf
hakkinda Avrupa’da ayrintili bir arastir-
ma yapilmasi, ayrica rasathane muduru
Coumbary'nin yaninda calismak tzere Pa-

ris veya Italya’dan uzman bir kisi getirtil-
mesi, bu konuda yetistirilmek uzere Os-
manlilar’dan birkag Kisinin tayin edilme-
si icin 18 Temmuz 1894’te irade ¢ikaril-
di. Berlin, Paris, Viyana ve Roma’daki uz-
manlarla baglanti kuruldu, elde edilen bil-
giler Osmanli hikimetine bildirildi. Ya-
pilan uzun inceleme ve arastirmalarin so-
nuclari sadaret tarafindan Il. Abdilha-
mid’e sunuldu ve alinmasi istenen aletin
Roma’dan siparisine karar verildi. Ayrica
gelecek aletlerin kullanilisini 6gretmek icin
uzman bir Kisinin yine Roma’dan davet
edilmesi uygun goérildi. Roma Rasathéa-
nesi Deprem Subesi mudurid G. Agaomen-
none bir yil sureyle hizmet etmek Uizere
deprem subesi mudirl unvaniyla Rasat-
hane-i Amire’de géreve basladi. Roma’-
dan getirtilen aletin 6nce Mekteb-i Har-
biyye-i S&hé&ne’de denenip neticenin padi-
saha bildirilmesi konusunda irade ¢ikti.
1894’te G. Agaomennone tarafindan
Osmanli Devleti Zelzele Servisi kuruldu.
Agaomennone, 1894-1895 yillarina ve 1896
baslangicina ait sismik notlart iceren bir
builten hazrladi. Ayni yil II. Abdilhamid'in
télimatiyla 1894 depreminin incelenmesi
icin Atina Rasathénesi mudurt D. Egeni-
tis istanbul’a davet edildi. Egenitis’le bir-
likte rasathane mudurd Coumbary ve yar-
dimcist Emile Lacoine’den olusan heyet ta-
rafindan sahada yapilan incelemelerle va-
liliklerden gelen bilgilere gére 1894 dep-
reminin cgesitli bélgelerdeki siresine ve
siddetine iliskin ayrintili bir rapor hazirla-
nip padisaha sunuldu. Egenitis ayrica Mar-
mara boélgesi paftasi tzerinde Turkiye'de
yapilan ilk jeofizik haritay cikardi. Bu ha-
ritada esas olarak bes siddet bélgesi ta-
nimlandi. Birinci bélge depremin en agir
hissedildigi, en cok zarar géren yerlerdir.
Bu bélgenin biiylik ekseni Catalca’dan iz-
mit korfezi boyunca Adapazari’'na kadar
175 km., Ki¢uk ekseni 74 kilometredir.
Yerlesim yerlerinin ikinci derecede etki-
lendigi ikinci bélgenin blylk ekseni 248
Kkm., kicik ekseni 74 kilometredir. Akhi-
sar’dan Tekirdag'a kadar uzanan alan igi-
ne alir. Depremin bazi esyalari yere dusu-
recek kadar etki yaptigi ictinct bélgenin
buyuk ekseni 354 km., Kicuk ekseni 174
kilometredir. Bursa, Bilecik, Geyve, Sile,
Karadeniz'in bir kismi, Bogaz, Vize, Mar-
mara denizinin bir kismi, Bandirma ve
Erdek gibi yerler bu bélgede yer alir. Dor-
dincu bolge, sadece sarsintinin hissedil-
digi bdlge olup Yanya, Bukres, Girit, Yu-
nanistan, Konya ve Anadolu'nun blyUk ke-
simini kapsar. Besinci bolge depremin ¢ok
hafif hissedildigi cografyay! kapsar. Avru-
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pa, Asya ve Afrika'nin bir kismi bu bdlge-
lerdir.

1895 yilinda Fransa'dan sézlesmeli ola-
rak getirilen ve tuggeneral ritbesiyle ha-
rita komisyonu baskanligina tayin edilen
Gilbert Defforges (Deforj Pasa) Eskisehir
ve Bakirkdy’'de mutlak gravite élctimleri
yapti. Otuzbir Mart Vak'asi’'nda (12 Mart
1909) Macka’'da bulunan rasathéne aletle-
ri ve sismograflar tahrip edildi. Daha son-
ra toplanan aletler Kabatas Lisesi'ne veril-
di. Turkiye’de ilk meteoroloji dersi 1909'-
da Halkali Ziraat Mekteb-i Alisi’'nde bas-
ladi. 1910-1911 yillarinda G¢t Trakya'da ol-
mak Uzere kirk dért noktada jeomanye-
tik elemanlar belirlendi. 1910’da Rasatha-
ne-i Amire madiirliigiine getirilen Meh-
met Fatin (Gokmen) 1911’de Kandilli'de
bir meteorolgji istasyonu kurdu. 1915te I.
Dinya Savasi sirasinda Almanlar tarafin-
dan Balkan yarimadasi, Anadolu, Suriye ve
Stveys Kanal'nda bazi meteoroloji istas-
yonlarinin tesisi i¢in tesebbiise gecildi. Is-
tanbul merkez secildi; Leipzig Universi-
tesi'nden Ludwig Veickmann ve Peregrin
Zistler, Kuvve-i Havéiyye Mufettisligi Ra-
sat-1 Havaiyye Mudurligi'nt kurdular (ay-
rica bk. KANDILLI RASATHANESI).
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Bir kimseyi kotii veya cirkin
bir niteligiyle amip onu yerme, kinama

L anlaminda ahlak terimi. F

Sézlukte zem (zemm) “bir insani, bir
nesneyi veya davranigl onda bulunan ya da
bulundugu iddia edilen kétl ve cirkin bir
niteligi yiziinden yermek, kinamak, ayip-
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