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1920'de cikarilan bir kanunla da istiklal
madalyasi ile taltif edilmistir.

Eserleri. Cesitli baskilar1 yapilan eser-
leri yer yer belge niteliginde olup Milli
Mucadele'nin baslica kaynaklari arasin-
dadir. 1. Bi'riissebi- Gazze Meydan Mu-
harebesi ve 20. Kolordu (Ankara 1938).
Filistin Cephesi’'ne ait belgesel nitelikte
bir eserdir. 2. Milli Miicadele Hatira-
lari (Istanbul 1953). Tamamen belgelere
dayanilarak hazirlanmustir. 3. Siyasi Ha-
tiralar (istanbul 1957, 1960). 1922 son-
rasi Turk siyasl hayatini anlatan birinci
elden bir kaynaktir. 4. Sinif Arkadasim
Atatiirk (Istanbul 1967). Atatiirk'iin genc-
lik ve yetisme cagi ile ilgili olarak kale-
me alinan cesitli eserlere kaynaklik et-
mistir. 5. Moskova Hatiralari (Ankara
1982). Milli Miicadele yillarindaki Tark-
Sovyet miinasebetleri ve ittihat Terakki
liderlerinin yurt disindaki faaliyetleriy-
le ilgili kaynak mahiyetinde bir eserdir.
Bunlardan baska cesitli dergilerde nes-
redilen, hatiralarini esas alarak hazirla-
digi makaleleri de vardir.
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islam matematik tarihinde
denklemlerin diizenlenme, incelenme
ve ¢bziimlenmesine verilen ad.

Klasik kaynaklarda “ilmu’l-cebr ve'l-
mukabele” terkibi icinde kullanilan el-
cebr, Arapca’da “kirik kemigi yerine koy-
ma, dizeltme; zorlama” gibi manalara
gelmekte ve kelimenin Bati dillerine al-
gebra seklinde gectigi gorilmektedir.
Mukabele ise “karsilasma; karsilastirma,
ornegini getirme” anlamlarini tasimakta-
dir (genis bilgi icin bk. Saliba, s. 189-204).

Klasik dénemde ilimlerin tasnifi hak-
kinda eser yazan muellifler, ilmu'l-cebr
ve'l-mukabeleyi genelde “ilmi’l-hisab”in
bir dali olarak kabul etmislerdir. Muham-
med b. Ahmed el-Harizmi (6. 387/997)
Mefdatihu'l- “uliim adl eserinde (s. 116)
bu ilmin konusunu “hiséb sanatlarindan
bir sanat” olarak tanimlamis ve gayesi-
nin muamelat, miras, vasiyet vb. konu-
lardaki zor problemlerin ¢6zimu oldu-
gunu séylemistir. ibn Haldan ise (6. 808/
1406) ilmi’'l-cebr ve'l-mukabeleyi énce-
kilerden farkli olarak ilmu’l-hisab gibi
sayilar teorisinin (el-ulim{’l-adediyye) bir
dali olarak gérmis ve “var sayilan bili-
nenlerden bilinmeyen niceligin cikaril-
masi” seklinde daha matematiksel bir
tanim vermistir (el-iber, 11, 898). Taskdp-
rizéde ise (6. 968/ 1561) farkli bir yakla-
simla ilm{’'l-aded ve ilm{’'l-hisébi ayni
konunun farkl iki adi seklinde benim-
semis ve ilm{’l-cebr ve'l-mukabeleyi bu
ilimlerin dali olarak “denklem yoluyla
bilinenlerden bilinmeyen niceliklerin ¢i-
karilmasi yontemini égreten ilim” diye
tarif etmistir (Miftahu’s-sa‘ade, 1, 391).
Daha sonraki dénemlerde bu tarif, Ka-
tib Celebi'nin (6. 1067/1657) Kesfii'z-
zuntn (1, 578) ve Siddik Hasan Han'in
(6. 1889) Ebcedii'l- ‘uliim’da (II, 205) yap-
tiklari tanimlamalarla son seklini almis
ve ilmi'l-cebr ve’'l-mukabele, “denklem
yoluyla bilinenlerden bilinmeyen nicelik-
lerin ¢ikarilmast yéntemini 6greten ilim”
olarak ilmi'l-hisabin bir dali seklinde ka-
bul gérmustar. islam matematikgileri
de bu tanimi benimsemislerdir (Cemsid
el-Kasi, s. 392).

Kaynaklarda cebir ve mukabele terim-
lerinin matematik islem anlamlari su se-
kilde verilmektedir: Cebir, esitligin her-
hangi bir tarafinda bulunan negatif (mis-
tesna) bir terimin diger tarafa aynisi ek-
lenmek suretiyle izéle edilmesidir; yani
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(%), g(x), h(x) tek terimli olmak Uzere
eder {(x) - h{x) =g(x) = f(x) =g +
h(x) olmasidir. Mukabele ise esitligin
her iki tarafinda bulunan benzer terim-
lerin ¢ikarma yoluyla izélesidir; yani f(x),
g(x) tek terimli ve a ile b sabit sayilar
olmak Uzere eger f(x) +a=g(x) +b =
f(x) = g (%) + (b-a) olmasidir. islam ce-
birinde bu iki temel kavramin yani si-
ra islemlerde Kullanilan diger iki énemli
kavram da red (geri cevirme) ve ikmal ve-
ya tekmildir (tamamlama). Red, f(x) tek
terimli ve a, b sabit sayilar olmak Uzere
af(x) = b => f(x) = b/a olmasidir. Ayni
sekilde ikmal de yine f(x) tek terimli ve
a, b sabit sayilar olmak Uzere f(x)/a =
b= f (x) =ab sekline déniismesidir
(Saliba, s. 195). Bu iki islemin amaci,
denklemde birinci terim olan ax'in a = 1
olacak sekilde diizenlenmesidir.

Islam Oncesi Dénem. Misic - Babil. Eger
cebir “sayilabilen, 6lciilebilen ve tartila-
bilen seylerin aralarindaki iliskinin ma-
tematiksel ifadesi” seklinde tanimlanir-
sa cebirin bu ifadeyi veren ilk matema-
tiksel distince ile basladigini kabul et-
mek gerekir. Ancak ilim tarihcileri bu
tanimdan daha 6zel olan “bilinmeyenin
tesbitine yénelik hisabin dallarindan bir
dal” seklindeki tanimlamayl benimsemis
ve buna uygun “cebir bilgisi"nin Misir, Ba-
bil, Hint ve Grek medeniyetlerinde mev-
cut oldugunu ifade etmislerdir.

Geometride 6nemli yol kateden Misir-
lilar'da cebir fikrinin bazi temel 6zellik-
leri bulunmakla beraber onlarin genis
ve diizenli bir cebir bilgisine sahip ol-
duklart sdylenemez. Bu alanda ilk siste-
matik tesebbiis Babilliler'de gériulmek-
tedir. Altmis tabanli-konumsal sayi sis-
temine sahip olan Babilliler, birinci de-
receden (linear) ve ikinci dereceden (qu-
adratic) denklemleri kurmus ve ¢dzmius-
lerdir. Bu denklemler bir bilinmeyenli
olabildigi gibi cok bilinmeyenli de olabili-
yordu. Bugiine kadar incelenen tabletler-
den elde edilen bilgilere gore Babilliler,
Harizmr'nin tasnifine benzer bir denk-
lemler tasnifine sahiptiler; ayrica G¢in-
cli dereceden (cubic) bazi denklemleri de
¢dzmuslerdi. Bazi arastirmacilara gore
ise kokl pozitif sayi olmak sartiyla her
tlrlt Gglincl dereceden denklemi ¢éze-
bilecek cebir bilgileri mevcuttu. Ancak
bu cézimler icin cebirsel veya geomet-
rik ispata sahip olup olmadiklar! bilin-
memektedir.

Hint. Hint kiltlirinde cebir, BirGni'nin
ifade ettigi sekliyle tatbiki kolay, ancak
belirli bir ispat anlayisina dayanmayan
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kurallardan olusmaktaydi. Hintli bilgin-
ler, Grek matematikcisi Diophantos (6.
410 [?]) gibi belirsiz denklemlerle ugras-
mislar, ancak ondan farkll olarak sade-
ce bir ¢6ziimle yetinmeyip bitiin ¢6zim-
leri incelemislerdir. Ozellikle Aryabhat
(6. 499 [?]) ve Brahmagupta (VII. yiizyl),
ax + by = c tipinden herhangi bir be-
lirsiz denklemi gercekleyebilecek bii-
tlin tam say1 kéklerini arastirmis, ayri-
ca xy = ax + by + c tipi bir denklemi
¢6zmeyi basarmislardir. Hintliler'in énem-
li bir yénleri de &zellikle negatif ve irras-
yonel sayilarla ilgilenmeleridir. Bunlarin
yani sira cebirde bazi sembolleri kullan-
maya tesebbis ettikleri de dikkati cek-
mektedir. Hint cebirinin islam cebirine
en 6nemli etkisi ise “hisabi'l-hataeyn”
ve “hisabui't-tedkis” gibi cebir problem-
lerinin ¢6ztimiinde kullanilan metotlarla-
dir. Ayrica islam cebir kitaplarinda sik-
¢a gecen bazi lafzi problem tipleri de
Hint eserlerinden alinmistir. Ancak bu
seviyeye varan Hint cebir bilgisi onu ma-
tematigin bir dali seklinde kurmaya yet-
memis ve cebir Hint matematiginde bir
hesap yolu olarak kalmistir.

Grek. Grek medeniyetinde mevcut olan
cebir bilgisi hakkindaki ilk énemli isa-
ret, Oklid'in (m.6. IIl. yiizy1l) Elemento
Geometricae'inde (Usulii’l-hendese) bu-
lunmaktadir. Bu eserde Oklid x2 + ax=b?
denklemi icin geometrik ¢6ziim vermis
ve xy = z%, x+ y=a ve x2-y? = a2 gi-
bi denklemlerin ¢dzimiinde de kareye
tamamlama yéntemini kullanmistir. An-
cak Grekler'in gercek cebir tavri, Diop-
hantos'un Aritmetica adini verdigi, Kus-
ta b. Lika el-Ba'lebekki tarafindan Si-
nd “atii’l-cebr adiyla Arapca’ya terciime
edilen ve dért makalesi zamanimiza ka-
dar gelen eserde goriilmektedir. Bu ese-
rin islam cebiri Gizerindeki etkisi biiyiik
olmus, Ebii'l-Vefa el-Blzcani ve Hasan
b. Heysem gibi Gnlii matematikgiler ta-
rafindan serhedilmistir. Ote yandan Ke-
recl, Kitdbti'l-Fahri adll eserinde Diop-
hantos’tan pek cok problem almis, Mu-
hammed b. Hiiseyin, Abdiilkahir el-Bag-
dadi gibi alimler de kitapta zikredilen
bazi problemleri ¢cézmuslerdir.

Diophantos'un Aritmetica'sinin ¢esit-
li cebir problemleri ihtiva ettigi, ancak
bunlarin ¢éziiminde belirli bir yéntem
izlemedigi gorilir. Problemler birinci
ve ikinci, hatta daha st dereceden ol-
malarina ragmen ¢ézimleri birinci ve-
ya ikinci dereceden denklem tiplerinin
Ozelliklerine gore verilmistir. Yalnizca
o6zel bir Gi¢lincl dereceden denklem ice-
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ren eserde denklemlerden bazilari bir,
iki veya daha ¢ok bilinmeyene sahip ola-
bilmektedir; ancak ¢ogunluk biyik oran-
da belirsiz denklem tiplerinden meyda-
na gelmektedir. Eserde gériilen cebir
tavrina ragmen Diophantos hi¢bir zaman
ortaya koydugu problemler i¢in genel bir
¢6zUm yolu veya bir kaide (formiil) tes-
bit etmemistir. Ayrica belirsiz denklem-
ler icin bircok ¢6zuimin varligini idrak
etmesine ragmen ¢6zUmu ger¢ekleyen
pozitif bir tam say1 bulmakla yetinmis,
digerlerini zikretmemistir. Diophantos
cebirinin bir 6zelligi de bazi énemli ce-
birsel kavramlar icin semboller kullan-
masidir. x, x2, X2 icin Grekce isimlerinin
ilk harflerini benimsemis, diger bazi ce-
birsel islemler icin de semboller icat et-
mistir.

islami Dénem. A) Dogu islam Diinyasin-
da Cebir. Me'min déneminde (813-833)
Muhammed b. Masa el-Héarizmi tarafin-
dan yazilan ve tarihte ilk defa ismi ice-
risinde “cebir” kelimesini tasiyan Kitd-
bii'l-Muhtasar fi'l- cebr ve'l-mukabe-
Ie adli eserle cebir, eski ve yeni bircok
ilim adaminin Uzerinde birlestigi goéru-
se gbre bagimsiz bir bilim halinde ku-
rulmus oluyordu. Bu genel gériise itiraz
eden tek Kisi, o serefin dedesi Abdilha-
mid b. Vasi' b. Turk'e ait oldugunu iddia
eden Ebl Berze'dir; ancak onun bu iti-
razi cagdasi Ebd Kamil es-Slica’ tara-
findan siddetle reddedilmistir (Kitabii'l-
Cebr ve’l-mulkabele, vr. 22). Ayrica Hariz-
mi'nin cebirdeki énciligl, kendisinden
sonra gelen Sindn b. Feth, Hasan b. Y-
suf ve Ibn Malik ed-Dimagki gibi alim-
ler tarafindan da kabul edilmektedir.
Ayni goriisii daha sonraki dénemlerde
ibn Halddn (el-“iber, 11, 899) ve Katib Ce-
lebi de (Kesfii'z-zunan, 11, 1407-1408) des-
teklemislerdir.

HarizmI'nin eserinin bu konuda ilk ol-
madig seklindeki iddialar, kitabin ismin-
de “muhtasar” kelimesinin yer almasi,
bizzat Harizmi'nin kendi eserinin ilk ol-
dugunu ileri sirmemesi, zikredilen cebir
bilgilerinin ve kullanilan terminolojinin
nisbeten gelismis olmasi, ibn Tirk'iin
kitabi ile Sind b. Ali'nin zamanimiza ulas-
mayan konuyla ilgili benzer bir eserinin
mevcut olmas! gibi sebeplere dayanmak-
tadir. Gercekte diger islami ilimlerde gé-
rildtig gibi Islam matematiginde de bir
eserin 6nce muhtasar telif edilip daha
sonra serh ile mufassal hale getirilmesi
veya tam tersinin yapilmasi sik¢a goéru-
len bir husustur. Ancak &zellikle ikinci
ve Uclincli sebepler, Harizmi cebirinin
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mengei problemini glindeme getirmek-
tedir. Bu konuda simdiye kadar olduk-
¢a yogun tartismalar yapilmistir. Bazi
matematik tarihcileri, Harizmi cebirinin
temelinde Mezopotamya-Babil, bazilari
Hint-iran, bir kismi Mezopotamya-Yu-
nan, diger bir kismi ise Mezopotamya-
Ibrani geleneginin bulundugunu iddia
etmislerdir (Sezgin, V, 228-239). Bunlarin
yaninda dérdiinci sebebin ifade ettigi,
Harizmi 6ncesi islam medeniyetindeki
cebir bilgisinin seviye itibariyle tesbit edi-
lememis olmasi hususu, bu konudaki tar-
tismalari daha da karmasik hale getir-
mektedir. Son dénemlerde, cebirle ilgili
genel bilgilerin daima “hisdbi’l-yed"den
bahseden Kkitaplarda bulunmasi ve ta-
mamen cebire ait bircok eserin de “hi-
sab” adini tasimasi gibi noktalardan ha-
reketle islam diinyasindaki cebirin yine
Islam diinyasinda gelisen hisabii'l-yed-
den tlredidi ileri strtlmustlr (A. Selim
Saidan, Tarihu “ilmi'l-hisabi'l-‘Arabi, s.
48; a.mlf., Tarthu “ilmi‘l-cebr, 11, 611). Bu-
gin genellikle kabul edilen goéris, Ha-
rizmi'nin, zamaninda var olan cebir ve
mukabele bilgilerini derleyip toparladi-
@1 ve bir ilim dal haline getirdigi seklin-
dedir.

Héarizmi eserinin 6nséziinde, Halife
Me’'min’un istegi Uzerine insanlara mi-
ras, Olcller, ticaret, yer 6lcimi ve ben-
zeri konulardaki problemlerini c6zmede
yol gésterecek muhtasar bir kitap telif
ettigini kaydeder. Bu amacina uygun ola-
rak eseri cebir problemleri, geometrik
6lclimler ve miras-vasiyet konular! sek-
linde lice ayirir. Oncelikle cebirin dayan-
digi G¢ temel kavramin (durdb) cezr ( x ),
mal ( x2) ve el-adedli’l-miifred (c) oldu-
gunu sdyler ve adedi cezr ile maldan ayir-
mak icin “dirhem” diye adlandirir. Ha-
rizmi cebiri; ozellikle cezr ve mal kav-
ramlarmin Kkullanimi agisindan yer yer
muglaklik gdstermesine ragmen daha
sonra gelen islam matematikgileri tara-
findan bitln Ortacag boyunca degisti-
rilmeden aynen benimsenmis, daha acik
tanimlamalar yapilmakla birlikte daha
dakik mefhumlar getirilememistir (A. Se-
lim Saidan, Tarihu “ilmi’l-cebr, 1, 32).

Hérizmi, ortaya koydudu bu ¢ temel
kavramdan hareket ederek alti cebir
formlll (el-mesailli’s-sitte) verir. Bdylece
kendinden sonraki islam ve Avrupa ma-
tematiginde kullanilacak olan temel ce-
birsel denklem formiillerini kurar. Ha-
rizmi cebirinde bu formiiller, esitligin iki
yaninda birer terim bulundugunda “muf-
redat”, herhangi bir tarafinda iki terim
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bulundugunda da “mukterenat” olarak
adlandirilir. Buna gére,

1. ax? = bx

2.ax’=c

3. bx = ¢ mufredat,

4.ax’+bx=c

5. ax? + ¢ =bx

6. ax? = bx + c ise mukterenattir.

Hérizmi 6nce bu formillerle cesitli sa-
yisal érnekler ¢dzer, daha sonra kareye
tamamlama yontemiyle geometrik ispat-
larini verir; ancak buradaki ispat kavra-
mi daha cok formuillerin geometrik yol-
la resmedilmesi anlamini tasimaktadir.
Ortaya koydugu bu formiillerin kokleri-
nin tesbitiyle ilgili ifadeleri ise su sekil-
de verir:

1.x=2
c1%
2.X = [‘a‘]
B.x=+
ax=[(3f+c -3
Bx= 5% [(2)" —e]t
Bax=F + () +u]
Bu ifadelerde dikkati ceken nokta,

Hérizmi'nin bes rakaml denklemde
c=(2)=>x =L veeger c>(2) = xin
¢6zUumunin “muistahil” (imkansiz) oldu-
gunu belirtmesidir; bdylece bu denklem
icin ¢ ihtimal (¢6ziim) vermis olmakta-
dir. Ardindan (a%b) (c+d), a, b, c, d €
Q+F carpimlarini ayri ayri verir. Dérdin-
cl babda ise aVvb = Va?b, Va.Vb = Vab,...
gibi cebirsel islemleri zikreder ve daha
sonraki boéliumlerde sirasiyla alti cebir
formillne indirgenebilir problemleri, “el-
adedi'l-erbaati'l-miitendsibe” (dort oran-
til say1) yoluyla céziilen ticari problem-
leri ve yer 6l¢limii ile vasiyet problemle-
rini ele alir.

Harizmi cebirinin genel 6zelligi, Hint
ve Grek cebirinden farkl bir bicimde ta-
mamen lafzi olmasidir. Ayrica denklem-
ler i¢in sadece pozitif kdk kabul edilmek-
te, negatif kok zikredilmemektedir. Ote
yandan gerek kullandidi geometri, ge-
rekse yer 6lcimi (el-mesaha) bélimiin-
de verdigi bilgi ve kaideler oldukca ipti-
daidir. Ancak Harizmf yeni bir ilmin te-
mellerini atmis ve eserinde sadece uz-
manlara degil tacir, kadi, devlet memu-
ru ve diger insanlara hitap etmeyi amac-
lamistir; bundan dolay! kitabinin yarisin-
dan fazlas! pratik cebir problemlerinden
olusmaktadir. Bu iptidailik yaninda bazi
geometri problemlerinin cebirle nasil ¢6-
zllebilecegini gdstermis, bdylece bu iki

ilim dali arasindaki iliskiye de acik ola-
rak isaret etmistir. Harizmi'nin eserinin
daha sonra gelen matematikgiler Uze-
rindeki etkisi glcli olmus, Abdullah b.
Hasan el-Hasib, Sinan b. Feth el-Harra-
ni ve Ebii'l-Vefa el-Bizcani gibi inli ma-
tematikciler tarafindan serhedilmistir.

Harizmi'nin eserini serheden bu alim-
lerin yani sira ¢agdasi Abdilhamid b.
Vasi' b. Turk, Sabit b. Kurre, Saydani ve
Eb0 Kamil es-Siica’ gibi bllyiik matema-
tikciler tarafindan da cebir ilmine cid-
di katkilar yapilmaya baslanmistir. ibn
Turk, ozellikle mukterenat denklemle-
rini inceledigi bir risdle kaleme almis ve
ax? 4+ ¢ = bx denkleminin bazi 6zel hal-
lerini Harizmi'den daha ayrintili bir se-
kilde tartismustir. ibn Tirk cebiri diger
yonleriyle Harizmi cebiriyle ayni 6zellik-
leri tasimaktadir (Sayili, Abdiilhamid [bn
Tiirktin..., s. 28, 67).

[slam cebirine ikinci 6nemli katki, Eba
Kamil es-Suca’ b. Eslem b. Muhammed
b. Stica' el-MisrT el-Hasib (II1./1X. ylzyil)
tarafindan yapilmistir. Kitdbii'l- Cebr
ve'l-mukabele adli eserinde Ebl Ka-
mil, Harizmi'nin ameli aciklamalarini kul-
lanmayarak cebiri siki mantik kurallari-
na baglamis ve cebirin temel kavramla-
rini gelismis Oklid geometrisine dayan-
dirmistir. EbG Kamil ilk defa irrasyonel
sayilari (el-a‘dadi’s-semma) kullanmis ve
Oklid'in geometrik problemlerini cebir
yoluyla ¢cézmustir. Eserinin tclincl bé-
limiinde ise Diophantos’'un Aritmeti-
ca’sindan etkilenmeksizin belirsiz denk-
lemlerle (el-muédelati’'s-seyyale) ugras-
mistir. Cebirin hisabi da icine alacak se-
kilde genisletilebilecegini ilk olarak go-
ren ve onun mekanik algoritmik tekrar-
lardan uzak bir yaraticilik alani oldugu-
nu vurgulayan Ebd Kamil ile bu ilmin
hem muhtevasi hem de sekli degismis
ve bdylece cebir yeni bir yén kazanma-
ya baglamistir.

HarizmT'nin temelini attigl cebir EbaQ
Kamil ile bir bina halini almis, ancak bu
binanin tamamlanmasi Kereci'nin bas-
lattigr yeni cebir hareketiyle gercekles-
mistir. Ebd Bekir Muhammed b. Hasan
el-Hasib el-Kereci (6. 410/1029), Kitd-
bii'l-Fahri fi sind “ati'l-cebr adl eseriy-
le islam matematik tarihinde cebirin arit-
metiklestirilmesi esasina dayali cebir
okulunun Kkurucusu ve R. Rasid'in ifa-
desiyle bu ilmin yenileyicisidir (Tarthu'r-
riyaziyyati'l-‘Arabiyye, s. 33-47). Kereci
bu anlayisla cebiri Oklid geometrisinin
disina taslyarak tamamen bagimsiz bir
ilim haline getirmis ve cebir ifadeleri
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Uzerinde, sayisal ifadeler Uizerinde yapi-
lanlara benzer islemler yapilabilecegini
gostermistir. Béylece cebir hisab ilmini
tamamen ihtiva eder hale gelmistir. Ay-
rica Kereci (x + 1)" acilimi ile ilgilenmis,
Pascal Ucgenini kesfetmis ve cesitli tiir-
de serilerle ugrasmis, bunlarin yani sira
cesitli Diophantik denklemleri incelemis
ve ¢6zmustur.

Kerec'nin eserleriyle onun o6grencisi
olmus Semev'el b. Yahya el-Magribi (6.
570/ 1175), kismen el-Fahri'nin bir ser-
hi olan el-Bdhir fi'l-cebr adli Kitabin-
da ilk defa Hint rakamlarina yer vermis
ve bundan daha 6nemlisi, sayi ve mik-
tarlar harflerle sembollestirerek bugtin-
ki cebirde kullanilan tarzda soyut bir
Uslip takip etmistir. Eserinde, Kereci
ve daha 6nceki matematikgilerin zikret-
tikleri, ancak ispatlayamadiklari cebir-
sel ifadeleri ispatlamis, ispatlanmis olan-
lara da yeni ve daha gi¢li ¢ézimler ge-
tirmistir. Semev'el b. Yahya, Kereci'nin
baslattigi cebirin aritmetiklestirilmesi
anlayisini gelistirerek eserinin ikinci bo-
limiinde islam matematigindeki en ge-
nis seri incelemelerinden birini yapmis
ve bu konudaki ispatlarini verirken ma-
tematiksel timevarim yéntemini (el-is-
tintacl'r-riyazi) basarili bir sekilde kullan-
mistir. Eserinin dérdincli béliminde,
Messai filozoflarin varli§i zorunlu, mim-
kin ve imkansiz seklindeki tasnifinden
esinlenerek islam matematigindeki ge-
nel ontolojik-epistemolojik yapiy! ifade
eder tarzda cebirsel problemleri lic kis-
ma ayirmistir. 1. Dogrulugu ispatlanabi-
len ve sonlu veya sonsuz ¢6zim buluna-
bilen problemler (el-mesaill’l-vacibe). 2.
Cézimslz problemler (el-mesaili’l-mim-
tenia). 3. C6zUmU mimkin olan, ancak
dogrulugu veya yanhshigi konusunda is-
pat bulunamayan -gelecek nesillerin bel-
ki ispat bulabilecegi- problemler (el-me-
sailt'l-mumkine [el-Bahir fi'l-cebr, s. 227-
251]). Bu o6zellikleriyle Semev'el b. Yah-
ya'nin eseri, islam diinyasinda yazilmis
ve bugiine ulasmis cebir konusundaki
en muiikemmel birkac¢ eserden biridir.

Buraya kadar ele alinan islam cebi-
ri, genelde temel cebirsel ifadelerin ya-
ninda birinci ve ikinci dereceden denk-
lemlerin incelenmesini esas kabul eden
bir cebirdir. Bu dénem zarfinda t¢linct
ve daha yiiksek dereceden denklemlerin
ancak bazi ézel halleri ele alinmistir. Me-
sela Ebl'l-Vefa el-Bizcani, x? + bx® = ¢
gibi dérdiincli dereceden bir denklemi
geometrik yolla cdzmeyi basarmistir.
Uciincii dereceden cebirsel denklemleri
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matematik tarihinde ilk defa sistema-
tik bir siniflandirmaya tabi tutan ve Ha-
rizmi'nin birinci ve ikinci dereceden denk-
lemlerde yaptigr formilasyonu bu tir
denklemlerde gerceklestiren kisi Omer
Hayyam'’dir (6. 526,/1132 [?]); ayrica Hay-
yam, bu konuda kendinden énceki teseb-
buslerin de bir tarihcesini vermistir. Ona
gbre islam dinyasinda ticlincii derece-
den bir denklemi formule eden ilk Kisi
Eb0a Abdullah Muhammed b. Isa el-Me-
hani'dir (6. 261 /874 veya 271/ 884). Me-
hani, Arsimed'in Arapca'ya Kitdbiil-Kii-
rdt ve'l-iistuvdne adiyla cevrilen eserin-
deki bir problemi cebirsel olarak ¢cézme-
ye kalkismis, karsisina x® + ¢ = ax? tipin-
de (clincii dereceden bir denklem cikinca
¢6zUmU basaramamis ve onu Semev’el b.
Yahya'nin tasnifindeki ikinci kategori-
ye yerlestirmistir. Mehani'den yaklasik
bir asir sonra gelen Ebd Ca‘fer Muham-
med b. Hasan el-Hézin (6. 350/961 veya
361/971) bu denklemi ¢ézmeyi basarmis,
Ebi'l-Vefa el-Bizcaninin égrencisi ve
BirQni’'nin hocasi Emir Ebd MansQr b.
Irak ise (6. 427/ 1036) x° + ax? = ¢ tipin-
de bir Uclincl dereceden denklemi koni
kesitleriyle (tekatuu’l-kutdi'l-mahritiyye)
¢dzmiistiir. Yine Omer Hayyam'in verdi-
gi bilgilere gére bu ilim adamlarinin ya-
nit sira Ebii'l-Cad Muhammed b. Leys (6.
440/1048) ticlincii dereceden, ibni'l-Hey-
sem de (6. 431,/1039) dérdiincti derece-
den bir denklemi koni kesitleri yardimiy-
la ¢6zmiislerdir (Resa’ilii’l-Hayyam el-
cebriyye, s. 1-2, 90-91).

Kendi dénemine kadar yapilan calis-
malari derleyip toparlayan Omer Hay-
yam, telif ettigi cebire ait iki risale ile Is-
1am medeniyetinde ilk defa Ug¢linci de-
receden denklemleri sistematik bir se-
kilde incelemis ve bunlari on ic kisma
ayirmistir.

1.5 + bx=1¢
2.x3+c=bx -
3. ¢ + bx =x°

4.x°+ax?=c

5. x% + ¢ = ax?

6.c +ax®=x°

T.x3+ax? +bx=c
8.x°+ax? +c=bx
9.x3+ bx + ¢ =ax?
10.x3 =ax?+ bx+c
11.x3+ax? =bx+c
12.x°+ bx=ax’*+c¢
13. x3 +c=ax® + bx
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Omer Hayyam bu denklemlerin her
biri icin geometrik ispat ve koni Kesitle-
rine dayal ¢ézliimler bulmus ve bu ¢6-
zUmlerden yalniz pozitif olan kéki ka-
bul etmistir. Béylece bu énemli basarisi
ile “el-mesailii'l-mimtenia”nin ¢dzim-
leri icin bir yol acmis ve analitik geomet-
rinin temellerini atmustir. Omer Hayyam
cebire getirdigi yeniligin farkindadir ve
bu denklemler icin ortaya koydugu is-
patlarin geometrik oldugunu, sayisal is-
patin miimkiin gérinmedigini belirtmek-
tedir. Ancak, “Umulur ki bizden sonra
gelenler bunu cézebilirler” ifadesiyle ce-
birin ilerlemeye acik bir ilim olduguna ve
0 gin cozilemeyen meselelerin daha
sonra ¢6zlilmesinin mimkin olabilece-
gine isaret etmistir.

Omer Hayyam'dan yaklasik bir asir
sonra gelen Serefeddin Muzaffer b. Mu-
hammed et-Tasi (6. 610/1213 [?]), onun
cizgisini takip ederek Uclinci dereceden
denklemleri on ¢ kisma ayirir ve bun-
lari, sekizi “en az bir pozitif kéke sahip
denklemler”, besi de “bazan ¢ézimu im-
kansiz olan denklemler” olmak Uzere
iki grupta inceler. Tasi, Omer Hayyam
gibi pozitif koki ¢6zim olarak alir ve
Ispatlarini ayni sekilde koni kesitleriyle
verir; ancak bu ispat tarzini onun gibi
¢6zimi bulmak icin degil sayisal bicim-
de tesbit ettigi ¢6zUmi Harizmi gibi res-
metmek icin kullanir. TGsi'nin bu ¢ézim
anlayisinda, buglinkli matematikte mev-
cut olan varlik teorisinin (existence theo-
rem) benzeri bir yorum gérilmektedir.
Ayni sekilde Tasi, her denklem tipi icin
mimkiin olan ¢éziimleri tek tek aras-
tirirken modern matematikte ilk dnce
Pierre de Fermat (6. 1665) tarafindan
kullanilan “minima” ve “maxima” anla-
yisina benzer bir tavir sergilemistir.

Buglnki bilgilerin 1siginda, Tdsi'den
sonra islam ilim tarihinde tictincti dere-
ceden denklemlerle ilgili orjjinal katki-
larin sona erdigi sdylenebilir. Ancak bu
konuda Giyaseddin Cemsid el-Kasi'nin
(6. 832/1429) Miftdhul-hisdb'inda ver-
digi bilgiler oldukea ilgingtir (s. 413-414).
Ona gére eger a, x, x% x° gibi dort te-
rim cesitli sekillerde diizenlenirse yirmi
bes denklem ortaya cikar. Bunlarin ilk
altisi meshur “el-mesaill's-sitte"dir; ge-
riye kalan on dokuz denklemi ise ima-
diiddin el-Kasr'nin bildirdigine gére Se-
refeddin Mes'Gdi ¢6zmustir. Cemsid el-
Kasi'ye gore eder q, x, x%, x°, x* gibi bes
terim yine farkl sekillerde tertip edilir-
se doksan bes denklem elde edilir. Bun-
larin yirmi besi yukarida zikredilenler-
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dir; geriye kalanlarin ve bes terimden
fazla olan denklemlerin ¢6ziimin{ daha
onceki matematikciler verememislerdir.
Cemsid el-Kasi, kendisinin ise Mes'0d1'-
nin ¢6zdiigd on dokuz denklemle yedi
tane daha denklemin nasil ¢ézUildigu-
ni acikladigini, bunlardan baska bir¢ok
denklemin ¢6zUmuni verdigini ve ayri-
ca bu konuda ayri bir Kitap telif edece-
gini belirtmektedir; ancak bununla ilgili
ginimuize herhangi bir eseri ulasma-
mistir. Cemsid el-Kasi’'nin bu ifadesi,
cagdasi Ibn Haldin'un aciklamalarini
dogrulamaktadir. ibn Haldin, “Bize ula-
san bilgilere gére Dogu matematik alim-
lerinden bazilari alti tlirden daha fazla
denklem kurmus ve yirmiden cok denk-
lem tesbit etmislerdir; ayrica her biri
icin yeterli érnekler vermis ve geomet-
rik ispatlarini yapmislardir” (el-“/ber, I,
899) demektedir. Salih Zeki'nin verdigi
bilgilere gére, yine ayni yuzyilda yasamis
ismi bilinmeyen bir matematikci, 834
(1430) yilinda telif ettigi Ziyddetiil-me-
sG’ili'l-cedide ‘ale’s-sitte adli eserin-
de Cemsid el-Kasi'nin cliimlelerini hatir-
latan ifadeler kullanmis ve a, x, x? x°
dort terimlisinden yirmi bes cesit denk-
lem elde edilecedini belirtmistir. Bu bil-
giler, Tasi"den sonraki islam cebirinde
Uclncl ve daha st dereceden denklem-
lerle ugrasildigini géstermektedir. Son
olarak Dogu islam dinyasinda, Kasi'den
sonra Huldsatii'l-hisdb adll meshur ese-
rinde cebire 6zel bir yer ayiran, ancak
herhangi bir yenilik getirmeyen Bahaed-
din el-Amili'nin (6.1031/1622) adi anil-
malidir.

B) Bati islam Diinyasinda Cebir. Cebir
tarihinin Bat1 Islam diinyasindaki duru-
mu Dogu'dakinden pek farkli degildir.
Bu alanda eser veren bircok matema-
tikcinin varliina ragmen sembollestir-
me disinda konunun 6ziine bir yenilik
getirilmemistir.

Cebir konusunda ibnii'l-Yasemin (6.
601/1204) yazdig el - Urctizetii'l- Ydse-
miniyye adll manzum eser daha sonra
ibni'1-Haim, Kalasadi ve Sibtu’l-Mardini
gibi Ginlli matematikgiler tarafindan ser-
hedilmis, Bat1 ve Dogu islam diinyasin-
da yaygin bir el kitabi olarak kullanilmis-
ir. Sibtu'l-Mardini'nin serhinde dikkati
ceken nokta, mesail-i sitteden miifredat
denklemlerinin “Magrib-Misir” ve “Acem”
adlariyla iki ayri tertipte verilmesidir (el-
Lem “atii’l-Mdrdiniyye, s. 31). Bati islam
diinyasinda, bundan baska EbG Abdul-
lah Ibn Bedr'in (VIL. /XIIl. yiizy1l) Kitdbii
Intiséri'l-cebr ve'l-mukabele ve EbU'l-
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Abbas Ahmed b. Muhammed b. Osman
ibni’'l-Benna el-Merrakiisi'nin (6. 721/
1321) Kitdbii'l-Cebr ve'l-mukabele ad-
i eserleri gorilmektedir. Bu iki eserin
yaninda Ali b. Muhammed b. Muham-
med b. Ali el-Kalasadi'nin (6. 891/ 1486)
cebiri de ihtiva eden Kesfii'l-esrdr “an
“ilmi‘l-gubdr adli kitabi da zikre deger
niteliktedir.

Bati islam diinyasinin cebire yaptigi
en énemli iki katki, Islam ilmiyle bera-
ber islam cebirinin Avrupa'ya gecmesini
saglamasi ve cebirsel sembolleri ilk de-
fa kullanmasidir.

C) Osmanh Déneminde Cebir. Osmanl
cebiri Uzerine heniiz mustakil calisma-
lar yapilmadig! icin bu dénemdeki ce-
birin tarihi gelisimini muhtevadan cok,
o6nemli eserlerin ve mielliflerinin isimle-
rini vermek suretiyle sinirli bicimde gds-
termek mimkin olmaktadir. Osmanlilar
Selcuklu Tirkleri vasitasiyla Klasik Is-
Idam medeniyetinin bu konudaki biriki-
mine sahip olmuslar ve ilk dénemlerden
itibaren telif eserler vermeye baslamis-
lardir.

Osmanli ilminin énciilerinden Kadiza-
de-i Rami (6. 835/ 1431 [?]), Semerkant’a
gitmeden dnce Bursa'da 784 (1382) yi-
linda Mubhtasar fi'l-hisdb (er-Riséletii’s-
salahiyye fi'l-kava‘idi’l-hisabiyye) adli
eserini telif etmis ve ikinci b&limini
cebir ve mukabeleye ayirarak burada te-
mel cebirsel ifadelerle mesail-i sitteyi
incelemistir. Bu durum, daha Osmanli-
lar'in ilk déneminde Anadolu'da bdyle
bir eserin telifini mimkin kilacak bilgi
birikiminin mevcut oldugunu géstermek-
tedir. Bu esere Kisa bir stire sonra (786/
1385) adi bilinmeyen bir muellif tarafin-
dan Serhu Muhtasar fi'l- hisGb adiyla
bir serh yazilmis ve bdylece Osmanli il-
minin Fatih Sultan Mehmed Oncesine
rastlayan bu tesekkiil déneminde telif
edilen genel hisab kitaplari icinde cebir
0zel olarak ele alinmistir.

Fatih Sultan Mehmed ile baslayan Os-
manli ilminin yiikselis déneminde Semer-
kant'tan Istanbul'a giden Kadizade'nin
6grencileri Ali Kuscu (6. 879/ 1474) ve
Fethullah es-Sirvani (6. 891/ 1486) ile
beraber matematik sahasinda bir can-
lanma gérulir. Bu birikim Uzerinde Ze-
keriyya el-Ensari (6. 926/ 1520) Fethu'l-
Miibdi® fi gerhi'l-Mukni® adiyla ibniyl-
Haim'in cebire dair eserini serhetmis ve
bu telif hareketi Mirim Celebi (6. 931/
1524), Abdiilali el-Bircendi (6. 934/ 1527-
28 [?]), Hayreddin Halil b. ibrahim ve

Mehmed Edirnevi tarafindan devam et-
tirilmistir. Daha sonra Abdiilaziz b. Ab-
dulvacid el-Miknasi (6. 964/ 1557) Niiz-
hetii'l-elbdb ve ziibdelii't-telhis 1i'l-
hisd@b adl eserinde cebire 6zel bir bélim
ayirmis, Matrakel Nasuh (6. 971/ 1564 [?])
Tirkce kaleme aldifi Umdetii'l- hisdb
adll kitabinin dérdinct bélimini cebi-
re tahsis etmis ve Abdilmacid es-Sumu-
If (X./XVI. ylizyll) er-Risdletii'n-ndfi ‘a
fi'l-hisdb ve'l-cebr ve'l-hendese adin-
da bir eser yazmistir.

XVIL. ylzyilin sonlarina dogru buyuk
astronom - matematikci Takiyytddin er-
Résid (6. 993/1585), Kitdbii'n-Nisebi'l-
miitegdkile fi'l-cebr ve'l-mukabele
adiyla bir kitap telif etmistir. Ayni d6-
nemde David-i Antaki de (6. 1008/ 1599)
Risdletii’l-muhtasar fi'l-cebr ve'l-mu-
kabele adli eserini yazmustir. Bu yillar-
da ortaya konan en énemli matematik-
cebir kitabi, Ali b. Vell Hamza el-Mag-
ribi’nin 999 (1590) yilinda Tiirkce olarak
telif ettigi Tuhfetii'l-a‘ddd li-zevi'r-riisd
ve's-seddd isimli eserdir. Farkl bir ter-
kim usuliiniin (yiik usull) kullanildig ese-
rin G¢linci makalesinde “erbaa miitena-
sibe” ve “hisdbu’l-hataeyn” yéntemleri
incelendikten sonra Uciincd bdlimde ce-
bir ve mukabele ele alinmistir. Magribi
bu bdlimde denklemler konusunda ye-
nilik getirmemesine ragmen meseleyi
biitin ayrintilart ile incelemis ve oran
(tenasiip) bahsinde bir aritmetik dizi ile
bir geometrik dizi arasinda iliski kura-
rak logaritmaya oldukca yaklasmistir.
Dérdiincii makalede ise bircok problemi
cebir ve mukabele yoluyla ¢dzmistir. Sa-
lih Zeki'nin ifadesine gére bu eserin ce-
bir acisindan tasidigi diger bir énemli
ozellik de Kalasadi'den daha gelismis bi-
cimde cebirsel notasyon ve sembol kul-
lanmasidir. Bu durum, XVI. ylzyil son-
larinda Osmanli cebirinde notasyon ve
sembollerin kullanildigini acikca goster-
mektedir.

Osmanli cebirinin XVI. yizyilin sonla-
rina dogru bulundugu seviye ve ortaya
koydugu cebir anlayisi, siphesiz en iyi
sekilde Taskdprizade'nin Miftdhii's-sa G-
de adl eserinden takip edilebilir. Taskop-
rizade, cebir ve mukabele tanimlamala-
rindan sonra muhtasar kitap olarak ibn
FellGs el-Mardini'nin Nisdbii'l-cebr ve
ibn Mahalli el-Mevsilinin el-Miifid'ini
verir. Orta tipte (mutavassit) eser olarak
Muzaffer et-Tasi'nin tGclincl dereceden
denklemleri ele alan Kitdbii'z-Zafer'ini
zikretmesi ise oldukca ilginctir. Genis
Kkitap (mebsiit) olarak da ibn Mahallf’-
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nin Cami ‘u’l-usdl'l ile Eba Siica' b. Es-
lem'in el-Kdmil'ini kaydeder. Muhte-
melen bu tasnifte, eserlerin ihtiva etti-
gi bilgilerin mahiyetinden cok hacimleri
g6z ontine alinmistir. Tasképrizade'nin
ifadelerinde dikkati ceken diger bir nok-
ta, Isldm cebirinde aritmetiksel cebir ile
geometrik cebir ekollerinin varligini bil-
mesidir. Nitekim, “Semev’el cebir mese-
lelerini aritmetikle, Hayyam ise geomet-
ri ile ispat etmistir” demektedir (Mifta-
hu’s-sa‘“ade, 1, 391). Daha sonra Bati is-
lam aleminin (inlti matematikcisi ibnii’l-
Yéasemin'in Urciize'sinin ve serhinin 6ne-
mini ifade eden Taskoprizade, arkasin-
dan da daha faydal bilgi icin Cemsid el-
Kasi'nin Miftdhu'l- hisdb'inda Ucilincl
dereceden denklemlerle ilgili bilgi verir-
ken zikrettigi Serefeddin Muhammed b.
Mes'tid b. Muhammed el-Mes'0di"nin ri-
salesini kaydeder. Bu bilgiler, XVI. ylz-
yil Osmanli cebirinin daha énceki Klasik
Islam kiltiriiniin biitin cebir bilgisini
kapsadigini, ayrica Osmanli ilim adam-
larinin ve matematik okuyan 6grencile-
rin takip ettikleri temel kitaplarin klasik
[slam cebirinin ulastig seviye ile orantili
oldugunu géstermesi bakimindan énem-
lidir.

XVII. yizyil Osmanli matematiginde
cebirle ilgili telif hareketleri devam et-
mis, Ozellikle medreselerde temel ders
kitabi olarak okutulan Bahaeddin el-Ami-
I'nin bu ilim dalina 6zel bir yer ayran
Huldsatii'l-hisdb1 (el-Baha’ iyye), Hasan
es-Suhrani, Tekfurdagi Mustafa Efen-
di, Ramazan b. Ebld Hureyre b. Cezer,
Omer b. Ahmed el-Mai el-Cili gibi alim-
ler tarafindan serhedilmistir. Bu serh-
lerin yuzlerce niishasinin mevcudiyeti,
XVII. yuzyll Osmanlt matematik ve cebi-
rinde, Klasik ilim paradigmasi cergeve-
sinde de olsa, yogun bir telif hareketi
bulundugunu géstermektedir.

XVIIL. yiizyilda el-Bahd’iyye gelene-
gine bagh cebir anlayisi devam etmis,
Muhammed b. Ahmed b. Hasan el-Gaz-
Zi ve Maraslh Abdiirrahim b. EbG Bekir
gibi matematikciler tarafindan bu eser
yeniden serhedilmistir. Ayrica yeni yazi-
lan genel hisab kitaplarn icinde klasik
islam cebiriyle ilgili bilgiler daima mu-
hafaza edilmistir.

Osmanl Klasik ilminden Bati ilmine ge-
cis cizgisinde yer alan ve modern mate-
matik konularindan logaritma hakkin-
da eseri bulunan Gelenbevi ismail Efen-
di (6. 1205/1791) Osmanli diinyasinda
klasik islam cebirinin son (nlii temsilci-
si sayilabilir. Bir yenilik getirmemekle
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birlikte Tlrkce telif ettigi Hisdbii'l-kii-
sir adll eserin dérdiincti béliimiinde kla-
sik gelenege bagl cebir bilgisini sunmus
ve mesail-i sitteyi incelemistir. Dikkati
ceken nokta Gelenbevi'nin, Cemsid el-
Kési'nin Miftdhu'l- hisdb'inda mesail-i
sitte disindaki denklemler hakkinda ya-
zacadini vaad ettigi risdleyi bulamadigi
icin Uiclincli ve daha iist dereceden denk-
lemlerden bahsedemedigini sdylemesi-
dir. Bu durum, o dénem (XVIII-XIX. yiiz-
yil) alimlerinin muhtemelen Omer Hay-
yam ve Serefeddin et-T{si'nin bu konu-
lardaki calismalarindan haberdar olun-
madiklarini gdstermektedir. Gelenbevi,
alti denklem icin geometrik ispat dahi
vermemis, eserinin son bdélimiinde ise
cebir ve mukabele ile ¢dzdiigi bazi prob-
lemleri zikretmistir (Salih Zeki, Asar-1 Ba-
ke, 11, 294-301).

islam Cebirinde Notasyon ve Sembol. Ha-
rizmi’den itibaren islam cebirinin lafzi
cebir oldugu bilinmektedir. Buna rag-
men bazi lafzi semboller, baska bir de-
yisle kisaltmalar, mesela toplama icin »
veya !, cikarma icin ¥', carpma icin
&, bélme icin 4= ve oran (nisbet) icin
4! kullanilmustir. isldm cebirinde notas-
yon ve sembol konusundaki tartismalar,
Woepcke'nin 1854 yilinda Kalasadi'nin
Kegfii'l-esrdr adli eserini incelemesiyle
baglamis ve Woepcke bu eserde gdrilen
sembollerle ibn Haldin'un Mukaddime'-
sindeki bazi ifadelerden hareket ede-
rek islam cebirinde notasyon ve sembol
kullaniminin en erken XIII. yiizyilda bas-
ladigini belirtmistir. Ancak Salih Zeki, Ki-
taplarda yer almamasina ragmen cebir
O6gretiminde notasyon ve sembollerin
Harizmi'den itibaren kullanilmis olabile-
cegini ileri slirmektedir. Bu sistemin ki-
taplarda mevcut olmamasini ise Arap
dilinin yapisina ve “J!" takisinin ézel
durumundan kaynaklanan “bir metnin
icine 6zel isaretler sokulmasi glcligi”-
ne baglar; ayrica bu noktanin kendisin-
den 100 yil 6nce Gelenbevi ismail Efen-
di tarafindan tesbit edildigini zikreder.
Salih Zeki bu teze delil olarak da islam
matematigi ve cebirinde notasyon ve
sembollerle yapilan islemlerin metnin
icinde degil daima hamislerde bulun-
masini gdstermektedir.

Son zamanlarda A. Selim Saidan, Ka-
lasadi'den ¢ok énce ibn Kunfiz el-Ceza-
irfnin (6. 810/1407), ibni’l-Benna’nin
Kitdbii't-Telhis fi'l-hisdb adli eserine
yazdigi Hattii'n-nikab ‘an vechi'l- ‘amel
bi'l- hisdb adli serhinde ilk cebir notas-
yon ve sembollerini kullandigini ve Ib-
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ni’'l-Bennd’'nin ayni eserine baska bir
serh yazan Ya'kub b. Eyydb b. Abdilva-
hid'in de ayni notasyon ve sembolleri ta-
kip ettigini gdstermistir. Bu semboller,

X icin g—: inilk harfi ~ veya*;

x2icin Jk ' ilk harfi <

x%icin <=5 ' ilk harfi §

x4icin Jb Jbin ik harfleri = =

= jcin J%=’niin son harfi J 'dir. Da-
ha sonra Kalasadi bu sembolléeri biraz
degistirmis ve

x icin sadece = 'in ilk harfi =

—icin ¥ veya ¥

Vicin L% 'in ilk harfi =

: icin ise * sekillerini kullanip diger isa-
retleri aynen benimsemistir. Ancak bu
notasyon ve sembol sisteminde x*'ten
blytk kuvvetler, % ’ ;7 - gibi ters de-
gerler; (+), (x) ve bdlme isaretleri ile
diger bazi isaretler eksikti.

Salih Zeki, 1888'de elde ettigi, Osman-
I matematikgisi Ali b. Vell b. Hamza el-
Magribi tarafindan 999'da (1590) yazi-
lan Tuhfetiil-a’ddd li-zevi'T-riisd ve's-
seddd adli eserle 834 (1430) yilinda yazil-
mis Ziyddetiil-mesd’ili'l-cedide “ale’s-
sitte isimli yazari bilinmeyen bir cebir ki-
tabinda notasyon ve sembollerin gelis-
tirildigini ve bdylece Islam cebirindeki
bu notasyon ve sembol sisteminin Os-
manl déneminde en olgun halini aldidi-
ni ortaya koymustur. Bu sisteme gore,

1. Bilinmeyen ve kuvvetleri Arapca isim-
lerinin ilk harfleriyle gésterilmekte ve
bu harfler katsayilari ile birlikte yazil-
maktaydi:

1" kuwetx= =, = 'in ilk harfi,

2° kuwvet x2 =, Jbin ilk harfi,

3" kuwet X3 = S veya S, <5 'in ilk
harfi,

4" kuwvet xt= = «,
harfleri,

5° kuvvet x5 — % veya=as, <o Jb'in
ilk harfleri,

6° kuwvet x6 = S5 veya5%, w5 «5'in
ilk harfleri,

7" kuwet X7 = S veyaD < 4, Jb
a5 Jkin ilk harfleri,

8" kuwvet X8 = S veya 59-, Jb
<=5 <5 'jn ilk harfleri,

9° kuvvet x® = 55 veya 595,085 oS
<=5 "in ilk harfleri.

2. Ters degerler icin ayni notasyon tat-
bik edilmekte, yalniz cliz = parca tabiri
icin kullanilan , >> kelimesinin ilk harfi

Jb Jb'mn ik

ﬂ@EEMANsiKLOPEDisi 7. CILT

> 0On tarafa konulmaktaydi. Bilinmeye-
nin ciizdl (+), =%, 45> in ilk harf-
leri; karenin clzil (47) , =, JWl>> 'in
ilk harfleri ve kiiplin clizli de (,173), S
veya S=, <5, 3= 'in ilk harfleriyle gés-
teriliyordu.

3. Bir denklemde bilinen miktarlar,
>4s kelimesinin ilk harfi ¢'in & sekKliy-
le belirtilir ve bu sembol sayilarin Ust ta-
rafina yazilirdi; mesela {¥ = 42 demeki.

4. Toplama (+) icin Y_ veya L isaret-
lerinden biri kullanilmaktaydi. Bu isaret
toplamanin gramatik &zelligini tamamen
kaldirtyor ve ona basit bir cebirsel sem-
bol anlami veriyordu; ayrica » ve J! da
toplama isleminin bazi durumlarinda kul-
lanilird.

5. Cikarma ( — ) icin islemin durumu-
na gére ¢», Y veya ¥;

6. Carpma ( x ) i¢in & edati;

7. Bélme (: ) islemi icin s edati;

8. Karekok ( v~ ) icin o= Kkelimesinin
ilk harfi =, kiipkék (/=) icin «=Slals'in
ilk harfleri %> ve dérdiincii dereceden
kék (% ) icin 2= 3= 'in ilk harfleri
== kullaniliyordu.

9. Oran ifadesi ise * isaretiyle goste-
rilir, eger oranda “bilinmeyen” varsa g-»
kelimesinin ilk harfi = ile degil cebir-
de ona es anlamli olan <= Kelimesinin
ilk harfiyle belirtilirdi.

10. iki cebirsel ifadenin esitligi, bun-
lar arasina yerlestirilen Ja kelimesi-
nin son harfi J ile gésterilirdi. Ancak
denklemin son halinde énce negatif te-
rimler yazilir ve bunlar ¥ ile birbirin-
den ayrilird1.

11. Cebirsel islemlerin birbirine karis-
mamasl icin satirlar arasina diz cizgi
cekilirdi.

Bitlin bunlar isldm cebirinin notas-
yon ve sembol konusunda ne derece yol
aldigint ve XVI. ylzyil sonlarina dogru
Osmanl alimlerince en olgun hale geti-
rildigini gdsterir. Ancak bu durum biitiin
cebir eserlerinde gérilmez. Salih Zeki'ye
gore bunun sebebi, 6zellikle muellif nls-
halarinda mevcut olan bu sistemin mius-
tensihler tarafindan anlasilamayarak eser
istinsah edilirken atilmasidir (JA [1898],
s. 35-52).

D) Avrupa’ya Tesiri. XI. ylizyllda Islam
diinyasindan Avrupa'ya tercimelerin bas-
lamasi ile Harizmi'nin Kitdbii'l-Hisdb el-
Hindi adli eseri Algoritmus de nume-
ro indorum, Kitdbii'l-Muhtasar fi hi-
sabi'l-cebr ve'l-mukabele'sinin birinci
béliml de 1145'te Liber algebrae et
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almucabala adiyla Chesterli Robert ta-
rafindan Latince'ye cevrildi; bir siire son-
ra da ikinci eserin birinci bélimanin ter-
cimesi Cremonali Gerard (6. 1187) ta-
rafindan De Jebra et al-Mucabala adly-
la tekrar yapildi. Bu terciimelerin arka-
sindan Harizmi'nin ismi, algorithma sek-
linde 6nemli bir matematik yéntemini ta-
nimlamak i¢in kullanilmaya baslandi; ay-
n1 kelime Ispanyolca’da guarismoya dé-
niserek rakam ve sayilara delalet eder
hale geldi. Benzer bicimde el-cebr ve'l-
mukabele kelimeleri de yaygin olarak
kullanildi. Pizali Leonardo Libera abaci
(1202) adl eserinde algebra ve mucaba-
la terimlerinin yani sira Latince terclime-
lerini vermeyi de ihmal etmedi (restaura-
to et opposito). H. Suter’e gére algebra
kelimesini tek basina kullanan ilk Avru-
pali matematikci Floransali Canacci'dir
(XIV. yuzyil). Canacci ayni zamanda keli-
menin Gaber'den (Cébir) tlredigini de
sdylemis, fakat bununla meshur kimya-
c1 Cabir'i mi, yoksa ayni ismi tasiyan En-
dilusli astronomu mu kastettigini acik-
lamamistir. Almucabala kelimesi en son
Gosselin (6. 1577) tarafindan kullaniimis,
Michael Stifel ise Arithmetica integra
adll eserinde regula gebri tabirine yer
vermistir. Bunlarin yani sira islam cebi-
rinde kullanilan diger temel tabirler de
Latince'ye tercime edilmeye baslanmis
ve meseld dirhem dragma, cezr radix,
sey res, mal census kelimeleriyle karsi-
lanmustir. Ayrica cebir icin Latince’de ars
magna veya ars rei et census, [talyanca’-
da arte maggiore veya arte (regola) della
cosa ve Almanca’da ise regel coss yahut
die coss gibi farkli isimler de kullanilmis-
tr (EP? [ing.], 1, 361 ; DMI, VI, 275).
Héarizmi'nin Avrupa'ya yaptidi etki cok
biiyik olmus ve Latince’ye cevrilen iki
eseri, hesap ve cebir konusundaki ilk do-
nem teliflerine esas teskil etmistir. XVI.
yiizyllda, yani Harizmi'nin kitabini kale-
me almasindan 700 yil sonra bile italyan
bilim adami Cardano Ars Magna adl
eserinde hala Harizmi'yi esas aliyor ve
onu insanligin o déneme kadar yetistir-
digi en biyuk on iki dahiden biri olarak
kabul ediyordu (Adil Enbiba, s. 1).
Héarizmi'nin Cremonali Gerard terci-
mesi, G. Libri tarafindan Histoire des
sciences mathématiques'in icinde (Paris
1838, s. 253-297), Chesterli Robert'inki ise
L. C. Karpinski tarafindan New York'ta
mustakil olarak yayimlanmistir (1915).
Bunlardan baska F. Rosen de eserin ori-

jinal Arapca metnini ingilizce terclimesiy-
le birlikte nesretmistir (London 1831).

Avrupa cebirine etki eden ikinci isim
Eb0 Kamil es-Slica’ b. Eslem'dir. Kitd-
bii'l- Cebr ve'l-mukabele adll eserinin
tamami Ibranice’ye (nsr. M. Levey, The
Algebra of Abu Kamil. Kitab fi al-Jabr wa'l-
mugqabala in a Commentary by Mordecai
Finzi; London 1966) ve ayrica ilk iki bé-
1imi ile Gelincl bélimindn bas Latin-
ce'ye cevrilmistir. Leonardo Fibonacci ise
(6. 1240 [?]) Liber abaci ve Practica ge-
ometriae adll eserlerinde EbG Kamil'den
pek cok alint1 yapmustir.

[slam cebiri XIX. yiizyll icerisinde Av-
rupa’da tirld acilardan incelenmis ve
Harizmi ile EbG Kamil'in yani sira Kere-
cl, Kalasadi ve Bahaeddin Amili'nin eser-
leri cesitli Bati dillerine ¢evrilmistir. XX.
yilizyllda ise Semev’el, ibnii'l-Heysem,
Omer Hayyam, Serefeddin et-Tasi ve di-
ger islam cebircileri hakkinda pek cok
arastirma yapilmis ve bunlarin eserleri
yine cesitli dillere terciime edilmistir.
Bugiin matematik tarihgileri, Avrupa'da
gelisen modern cebirin temel cebirsel
islemler, denklemler teorisi, cebir-geo-
metri iliskisi ve cebirsel semboller gibi
temel konularda Islam cebirine olan bor-
cunu kabul etmektedirler.
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